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) ) Abstract . .

This report describes supplementary analysis of high-
resolution satellite imagery with respect to occurrence of
spatio-temporal events that can be interpreted as having
natural or anthropogenic derivation. The results of this
study suggest that the previously reported in Cieszewski et
al. rl_] as snow patches, observed on the Apr. 5, 2010,
satellite image, white areas overlapping with the spatial
distribution of airplane debris within the crash site, are not
likely natural snow accumulations, but rather some kind of
constructs of anthropogenic derivation.

_ Keywords - Satellite imagery; spatiotempral analysis;
high resolution satellite images; anthropogenic events.

Streszczenie

Raport niniejszy opisuje uzupeiniajqce badania zdjec
satelitarnych Wysokiej rozdzielczosci” w odniesieniu ~do
przestrzenno-czasowych ~zjawisk zaobserwowanych na
terenie Katastrofy Smolenskiej. Zjawiska te majgce na
zdjeciach satelitarnych z dnia 5 kwietnia 2OIJ postaé
biatych plam, ktore mogqg byc¢ interpretowane jako
pochodzenia naturalnego ~ (np., potacie Sniegu)  Ilub
antropogenicznego. Plamy te widoczne na zdjeciu z
5.04.2010 zastugujqg na uwage poniewaz pokrywajq si¢ one
w duzej mierze z przestrzennym rozfladem szezqtkow
samolotu widocznym na zdjeciu w dniu 11.04.2010 i
12.04.2010. Przedstawione tutaj wyniki badan zaprzeczajq
poprzednio sugerowanemu przez Cieszewskiego i innych
przekonaniu wyrazonemu w pracy [l], ze plamy te sq
pochodzenia naturalnego i sugerujg ze sq one pocﬁ)odzenia
antropogenicznego.

Stowa kluczowe — zdjecie satelitarne, analiza czasowo-
przestrzenna, zdjecie satelitarne wysokiej rozdzielczosci,
wydarzenia antropogeniczne.

1. WPROWADZENIE

Na pierwszej Konferencji Smolenskiej przedstawitem
analize zdje¢ satelitarnych  wysokiej rozdzielczosci
pobranych z miejsca rozbicia samolotu [2]. Analizy te
zostaty nastepnie opisane przez Cieszewskiego i innych [1]
oraz przez Cieszewskiego [3]. Analizowano w tych
pracach miedzy innymi:

e szybkie zmiany zachodzace na terenie katastrofy, ktore
utrudniaty wnikliwg analiza wydarzen i
przeprowadzenie doglebnego dochodzenia,

e rozbiezno$¢ ze znanymi z literatury fachowej, a
zaobserwowanymi w Smolensku mechanizmami
destrukcji cienko$ciennych struktur jak tez ich
intrygujace charakterystyki rozrzutu przestrzennego,

e rozbiezno$é miedzy obserwacjami zjawisk
udokumentowanych na zdjgciach naziemnych, a

1) Prof. Dr Eng. Chris J Cieszewski, Warnell School of Forestry and
Natural Resources, University of Geogia, (e-mail: mail@cjci.net)

obrazami zarejestrowanymi na zdjg¢ciach satelitarnych
(np., brak ciezkiego sprzetu na zdjeciach satelitarnych),

e powszechng dezinformacje w odniesieniu do obrazu
rozbicia samolotu — wszelkie oficjalne informacje
oparte byly na zdj¢ciu satelitarnym z 12 kwietnia 2010,
a nie na dokumentacji z dnia 10 kwietnia lub tez na
zdjeciu satelitarnym z 11 kwietnia 2010 i

e 7zbiezno$¢ przestrzennego rozrzutu szczatkéw samolotu
10 kwietnia 2010 z wecze$niejszym przestrzennym
rozmieszczeniem bialych plam widocznych na zdjeciu
satelitarnym z dnia 5 kwietnia 2010 r.

Ten ostatni aspekt, tj. zbiezno$¢ przestrzennego rozrzutu
szczatkow samolotu w Katastrofie 10 kwietnia 2010 z
wczesniejszym przestrzennym rozmieszczeniem bialych
plam na zdjeciu satelitarnym z 5 kwietnia oraz inne
zwigzane z tym watkiem zagadnienia sa przedmiotem
niniejszego referatu.

Rys. 1. Zdjecia z 5 kwietnia 2010 (géra) i z 11 kwietnia 2010
(dol) z miejsca rozbicia samolotu z zaznaczonymi obrysami

dwoéch z siedmiu plam $niegu, po ktérych zostaly ciemne
plamy drenazu wody z roztopionego $niegu.
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Wspomniane powyzej biale plamy mialy intrygujaca
przestrzenng zbiezno$¢ z lokalizacja szczatkdéw rozbitego
samolotu. Ponadto w wigkszos$ci brak jest sladow drenazu
wody ze stopionego $niegu, pomimo ze obserwacje
wrakowiska nie wykazaly po rozbiciu samolotu zadnych
wybuchéw ani  wigkszych pozarow. Z siedmiu

dyskutowanych we wspomnianych pracach plam tylko dwie,
$redniego rozmiaru, ulokowane na poélnoc od miejsca
rozbicia samolotu i nie pokrywajace si¢ z rozrzutem
szczatkdbw samolotu, zostawity $lady drenazu wody po
roztopionym $niegu (Rys. 1).

Te dwie plamy byty

umiejscowione poza obszarem rozrzutu szczatkow
samolotu, ale jako ze rozbiciu temu nie towarzyszyt pozar,
ten fakt wydaje si¢ nie by¢ zwigzany z zadna unikalng
charakterystyka miejsca rozbicia samolotu.

Poza tymi dwoma p6tnocnymi plamami, pozostate plamy
(Rys. 2), ktére jednoczenie nie pozostawily mokrych
sladow, pokrywaly si¢ w duzej] mierze z rozrzutem
szczatkow samolotu, cho¢ charakterystyka pokrycia nie byla
identyczna dla wszystkich plam.  Tak na przykiad,
najwicksza plama o centralnej pozycji zawierata wigkszo$¢
szczatkdbw wewnatrz jej konturu, natomiast plama $rednicj

Rys. 2. Zblizenie bialych plam ze zdjecia satelitarnego z 5 kwietnia 2010 (gora) i 11 kwietnia 2010 (d6}), naniesione na obydwa te

zdjecia satelitarne.
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wielko$ci umiejscowiona na zachdd (na lewo) byta otoczona
szczatkami w sposob sugerujacy wybuch skierowany od
$rodka na zewnatrz jej obszaru.

Brak §ladow drenazu po stopniatym $niegu i przestrzenna
zbiezno$¢ lokalizacji plam i szczatkow samolotu, 0stro
zarysowane kontury tych plam, a zarazem unikalnos¢
wystgpowania tak duzych potaci $niegu w tym czasie i
rejonie s3 intrygujace, ale same w sobie nie pozwalajag na
wysnucie zadnych konkretnych wnioskow.  Z tego tez
powodu poprzednie moje wypowiedzi nha ten temat byly
ograniczone podsumowaniem, ze zaobserwowane fenomena
wymagaja dalszych badan i wydaja si¢ na tyle intrygujace,
ze uzasadniaja podjecie badan przez organa prowadzace
$ledztwa w tej sprawie.

Wielu wybitnych naukowcow  wypowiadato  sig
prywatnie na temat mozliwo$ci wyttumaczenia powyzszych
zjawisk, ale nikt do tej pory nie byl w stanie racjonalnie
wyjasni¢, co moze by¢ przyczyna, by jakiekolwiek miejsce
bylo ,magnesem” zaréwno dla $niegu jak 1 dla
aluminiowych szczatkow samolotu. Inaczej mowiac, jakie
czynniki (geograficzne, municypalne czy inne) mogtly
sprzyja¢ temu, by w konkretnym miejscu dochodzito
zardwno do akumulacji $niegu jak i gromadzenia szczgtkow

z rozbitego samolotu. Aby zakonczy¢ te badania jakim$
konkretnym wnioskiem zostaly przeprowadzone dodatkowe
analizy zaobserwowanego fenomenu.

Juz na poczatku badan samego zdjecia satelitarnego z 5
kwietnia 2010 stato si¢ oczywiste, ze te kilka biatych plam
byto same w sobie unikalne w tym rejonie i czasie (Rys. 3),
jako ze nigdzie w okolicy nie bylo nawet jednej innej
naturalnej formacji potaci $niegu chocby o potowie ich
wielkoséci. Podobne, cho¢ duzo mniejsze, potacie $niegu
byly jedynie w miejscach sztucznego gromadzenia go w
wyniku od$niezania drég Sciezek i pasow startowych na
lotnisku. Do tego nalezy dodaé, Zze te rozwazane potacie
$niegu miaty ostro zarysowane ksztatty na wzoér chmur typu
cumulus (podobnie jak pofacie $niegu zgarnianego
maszynami od$niezajacymi na pasach startowych) podczas
gdy inne, duzo mniejsze polacie S$niegu naturalnego
pochodzenia w terenie mialy wzoér chmur typu cirrus.
Naturalng konsekwencja tych obserwacji bylo podjecie
badan ,historycznych” rozwazanej lokalizacji celem
ustalenia, w jakim stopniu to miejsce rozni si¢ od reszty tego
rejonu w swojej wyjatkowej tendencji do akumulowania
$niegu.

Rys. 3. Zdjecie satelitarne okolic lotniska pobrane 5 kwietnia 2010 z zakreslonymi konturami S sposréd 7 bialych plam z okolicy
rozbicia samolotu.

2. CEL ANALIZY

Zgodnie z powyzszym, celem przeprowadzonej analizy
bylo zbadanie, wedlug jakich wzorcow uktadaty si¢ w
przesztosci formacje $niegu na terenie, na ktorym
wystepowaly biate plany uwazane za taty $niegu, a ktore w
istotny sposob pokrywaja si¢ z rozlozeniem szczatkow
rozbitego samolotu. Plamy te po stopieniu $niegu nie
zostawity mokrych stref zwigzanych z drenazem wody.

Badanie = przeprowadzono na  podstawie  zdjeé
satelitarnych tego samego obszaru z wczes$niejszych
okresow.

3. DANE WYKORZYSTANE W BADANIACH

Wykorzystane w badaniu dane pochodzity od firmy
GeoDigital i byly zakupione od dystrybutora Apollo
Mapping, ktory jest sprzedawca publicznie dostepnych zdjgé
satelitarnych o wysokiej rozdzielczo$ci. Byly to dane
zbierane przez nastgpujace satelity:

o GeoEye -1 - rozdzielczo$¢ obrazu 50 cm,
obraz panchromatyczny i kolorowy
e QuickBird - rozdzielczo$¢ obrazu 60 cm,

obraz panchromatyczny i kolorowy
e WorldView -1 - rozdzielczo$¢ obrazu 50 cm,
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obraz panchromatyczny,
e WorldView -2 - rozdzielczo$¢ obrazu 50 cm,
obraz panchromatyczny i kolorowy

Na stronie http://www.satimagingcorp.com/gallery.html
dostepne sa jeszcze inne zdjecia satelitarne, lecz nie dato si¢
znalez¢ zadnych dodatkowych zdjeé¢, ktore moglyby byé
pomocne dla poszerzenia przedstawionej tu analizy.

Dla przedstawionej analizy potrzebne byly trzy typy
historycznych zdje¢ satelitarnych.

Pierwszy typ sktadat si¢ z obrazow z zapisami scen tuz
przed i po katastrofie.

Drugi typ danych byt potrzebny dla analizy sytuacji z
odleglej przeszlosci z pewng obecno$cig $niegu, ale z
przewazajacym bez$nieznym terenem. Obrazy takie mogty
by¢ zebrane w okresie wiosny lub jesieni kazdego roku.

Trzeci typ danych stanowily rowniez obrazy z odleglej
przesztosci, ale zebrane dla warunkéw z dominujaca czescia
terenu przykryta warstwa $niegu. Obrazy takie mogty zostac
zebrane podczas zimowego sezonu.

Pierwszy typ danych to zasadniczo dwa obrazy z
5.04.2010 (Rys. 3 i Rys. 9 - géra)iz 11.04.2010 (Rys. 9 —
dot), ktore juz byly uzyte w moich wezesniejszych studiach.

Drugi typ danych skfadat si¢ z dwoch obrazow
dostgpnych z wiosen z poprzednich lat o nastgpujacych
datach:

1) 4 kwietnia 2008 -,Rys. 4,
2) 25 kwietnia 2009 — por. Rys. 5.

Rys.
wystepowanie $niegu, zwlaszcza na pélnocy, lecz nie mialo
zauwazalnych platow $niegu w poblizu lotniska (Catalog ID:
101001000408A100 Acq Date: Feb 6, 2005 Center Lat/Long:

4. Zdjecie z 4.04.2008 wykazywalo sporadyczne

54.829°/32.006°. Avg Off Nadir Angle: 22° Avg Target
Azimuth: 100° Sensor: QB02 Band Info: Pan_MS1).

Trzeci typ danych to obrazy zimowe o nastepujacych
datach:

1) 26 stycznia 2010 - Rys. 6,
2) 6 lutego 2005 - Rys. 7,
3) 4 lutego 2003 - Rys. 8.

Inne dostepne zimowe zdjecia nie byly uzyteczne z
powodu zbyt duzej ilosci chmur powodujacych
niemozliwos¢ interpretacji zdjecia (np. zdjecie z 23 grudnia
pobrane tylko miesigc przed obrazem z 26 stycznia).
Ponadto, poniewaz analiza pokrywy $nieznej nie wymaga
zdje¢ o wysokiej rozdzielczo$ci, przebadaliSmy réwniez
mozliwo$¢ wykorzystania obrazow z innych satelitow takich
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jak SPOT (rozdzielczo$¢ 5 m), ale nie znalezlismy zadnych
dodatkowych odpowiadajacych powyzszym kryteriom
pasujacych obrazow z tego satelity nawet przy 5 m
rozdzielczoséci. Dlatego nasza analiza zostala oparta tylko
na wymienionych powyzej danych.

Rys. 5. Zdjecie z 25.04.2009 pokazywalo rowniez nieco $niegu,
zwlaszcza na pélnocy, lecz nie bylo platow $niegu w poblizu
lotniska (Catalog ID: 1010010009813B00 Acq Date: Apr 25,
2009 Center Lat/Long: 54.758°/32.133°. Avg Off Nadir
Angle: 7° Avg Target Azimuth: 193° Sensor: QB02 Band
Info: Pan_MS1).

miesiace przed Katastrofa Smolenska, gdy caly krajobraz byl
pokryty $niegiem (Catalog ID: 102001000BD45E00 Acq Date:

Jan 26, 2010 Center Lat/Long: 54.785°/32.011°. Avg Off
Nadir Angle: 26° Avg Target Azimuth: 141° Sensor: WV01
Band Info: Pan).

Rys. 7. Zdjecie pobrane w dniu 6 lutego 2005 roku. Krajobraz
w przewazajacej mierze pokryty $niegiem (Catalog ID:
101001000408A100 Acq Date: Feb 6, 2005 Center Lat/Long:
54.829°/32.006°. Avg Off Nadir Angle: 22° Avg Target
Azimuth: 100° Sensor: QB02 Band Info: Pan_MS1).
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Rys. 8. Zdjecie satelitarne pobrane w dniu 4 luty 2003, gdy cala
okolica lotniska byla pokryta S$niegiem (Catalog ID:
10100100019BCEO00 Acq Date: Feb 4, 2003 Center
Lat/Long: 54.584°/32.032°. Avg Off Nadir Angle: 9° Avg
Target Azimuth: 74° Sensor: QB02 Band Info: Pan_MS1).

4. METODY

Detale stosowanych w tych badaniach metod przygotowania
i obrobki zdje¢ satelitarnych s3 opisane przez
Cieszewskiego i innych [1]. Zdjecia satelitarne byly
analizowane przy uzyciu programu ArcGIS, a nastgpnie
wszystkie materiaty byly wyeksportowane do Sketchup Pro.

Analizy skladaly si¢ miedzy innymi z georeferencji i
wyznaczania przestrzennego analizowanych poligonoéw i ich
umiejscowienia na korespondujacych lokacjach
odpowiadajacych zaistnieniu biatych plam z 5 kwietnia i
wybranych konturéw czesci samolotu z 11 kwietnia 2010
roku. W oparciu o zdjecie z 5 kwietnia 2010 kontury
najwickszych biatych plam zostaly obrysowane i

zdefiniowane jako osobna warstwa danych, aby mogty by¢
swobodnie naktadane na rézne zdj¢cia. Podobnie, wybrane
czgéci rozbitego samolotu byly obrysowanei przypisane

Rys. 9. Zestawienie zdjeé¢ satelitarnych z 5 (gora) i 11 (dol) kwietnia, 2010, w celu potwierdzenia hipotezy ze biale plamy na
wrakowisku zdjecia z 5 kwietnia (pomaranczowe kontury) zmienialy si¢ w czasie (dol) tak samo jak inne wieksze biale plamy

(czarne strzalki) na tym zdjeciu.
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do osobnej warstwy konturow. Oba zestawy konturow -
biatych plam z 5 kwietnia i wyboru szczatkdw samolotu z
11 kwietnia - byly nastepnie zestawiane ze wszystkimi
innymi  zdjeciami  analizowanymi pod  wzgledem
przestrzennych charakterystyk wystgpowania $niegu w
okolicach tego lotniska.

Generalnie, analizy sprowadzaly si¢ do inspekcji zdjeé
satelitarnych opartej o georeferencje 1 przestrzenno
specyficznej inspekcji sygnatur na zdjgciach satelitarnych z
roznych  okreséw czasowych. Celem analiz bylo
sprawdzenie, czy miejsca wystapienia w okresie 5 kwietnia
2010 duzych koncentracji biatych plam (poczatkowo
ocenianych jako $nieg [1]), gdy juz prawie nie byto §niegu
W tym rejonie, sg miejscami, w ktorych historycznie $nieg
si¢ akumuluje i utrzymuje w ilo$ciach wigkszych niz w

innych miejscach w tej okolicy. Badania byly
przeprowadzone w trzech etapach. We wszystkich
przypadkach zdjecia byly poddane georeferencji i

uzupelnione o kontury analizowanych poligonéw.

Pierwszy typ danych zostat uzyty do poréwnywania
czasowych zmian pokrywy $niegu na réznych obszarach, na
ktérych zaobserwowano je na obrazie z dnia 5.04.2010. Te
dane moglyby tez zosta¢ uzyte do szczegdtowego
poréwnania cech pikseli migdzy réznymi fatami $niegu,
ktore moglyby zmienia¢ si¢, jezeli pewne laty nie byty
efektem prawdziwego $niegu, albo jezeli byty jakies roznice
w teksturze $niegu i jego kompozycji. Moze tak byé w
przypadkach, kiedy porownuje si¢ taty sypkiego $niegu z
zggszezonymi  pryzmami $niegu z czyszczenia drogi.
Ponadto, ten typ danych moze zosta¢ uzyty do bardziej
szczegbtowej analizy profilu terenu. Mogloby to mie¢
znaczenie, jezeli taty $niegu byly wysokimi stosami §niegu
albo jezeli one byly $niegiem przykrywajacym jaki$ rodzaj
wyniesionych twordw rzucajacych cienie. Jednakze, to
badanie byto skupione wylacznie na ogdlnych cechach
zmian, takich jak topnienie $niegu i znikanie tat $niegu
migdzy scenami satelitarnymi z 5 i 11 kwietnia 2010.

Generalne zatozenie bylo takie, ze im wicksza jest
powierzchnia potaci $niegu, tym dtuzej taka pota¢ bedzie
znikata, czy tez kurczyta si¢ i tym bardziej prawdopodobne
jest znalezienie jej na pdzniejszych zdjgciach satelitarnych.

Drugi typ obrazéw — zbieranych podczas wiosny albo
jesieni - zostal uzyty gtownie w celu szukania mozliwos$ci
potwierdzenia wyjatkowej predyspozycji do akumulacji
$niegu obszaru katastrofy przez wyszukanie analogicznych
warunkéw do tych jakie mamy na zdjeciu z dnia 5.04.2010.
Chodzito o =znalezienie na terenie katastrofy takich
obszarow, gdzie jest stosunkowo silna akumulacja tat $niegu
podczas  przewaznie  bezSnieznych — warunkow — w
otaczajacych obszarach.

Trzeci typ obrazow - zebranych podczas sezondéw
zimowych - z przewaga $nieznych warunkow zostat uzyty
do analizowania intensywnos$ci akumulacji $niegu w
roznych miejscach w przewidywaniu, ze w obszarze
predyspozycji do wickszej akumulacji $niegu (takich jak
miejsce przysziej katastrofy) obecno$¢ $niegu bedzie
bardziej wyrazna.

5. WYNIKI

Wyniki poréwnania wyselekcjonowanych wiekszych
biatych plam na zdjeciach satelitarnych z 5 kwietnia 2010 z
ich $ladami na zdjeciu z 11 kwietnia (Rys. 9) nie pozwalaja
na potwierdzenie hipotezy, ze te biate plamy z 5 kwietnia na

przysztym wrakowisku zachowywaty si¢ tak samo jak inne
wigksze plamy $niegu w tym samym czasie w tej okolicy.

Plamy te na wrakowisku pomimo najwigkszego
rozmiaru, tj. hipotetycznie najwigkszej ilosci $niegu,
kompletnie znikty bez zadnego $ladu na zdjeciu z 11
kwietnia. W tym samym czasie inne wicksze plamy $niegu
ciggle istniaty w postaci kurczacej si¢ powierzchni z
pozostatoSciami $niegu. Takie zachowanie mozna by
tlhumaczy¢ pozarem, gdyby na calej tej powierzchni byt
pozar, ale podobno takowego nie byto. Ponadto trzeba
zauwazy¢, ze jezeli w dniu 5. kwietnia w tym miejscu bytby
$nieg, to bylyby to najwicksze potacie $niegu w catlej
okolicy. A wigc najdluzej topniejace. I $nieg ciagle musiat
by tam by¢ w momencie kontaktu samolotu z ziemia w dniu
10 kwietnia. Obecno$¢ $niegu na miejscu rozbicia samolotu
zwigkszylaby poslizg samolotu po powierzchni ziemi i
przedtuzyla droge jego hamowania. Tym samym
zmniejszylo by to rowniez zniszczenie kadluba samolotu.
Jednakze te stwierdzenia zdaja si¢ zaprzecza¢ stanowi
faktycznemu. Samolot ten ,,zatrzymat si¢” w 60 tysigcach
kawatkéw na odcinku okoto tylko trzech i pdt dlugosci
samolotu. Jest to bardziej zblizone do lgdowania samolotow
wojskowych na lotniskowcach z pomoca kablowego
hamowania lub do opadania porozrywanych czesci samolotu
po wybuchu, niz do mozliwej drogi poslizgu samolotu po
$niegu.

W drugim etapie badan, w ktorym szukano stanu
zblizonego do sytuacji z dnia 5 kwietnia 2010, nie udato si¢
znalez¢ odpowiednich zdjeé¢, ktore bylyby analogiczne do
zdjecia z tego dnia i wykazywatly by, ze w okresie niemalze
bezénieznym obecno$¢ duzych potaci $niegu w miejscu
rozbicia samolotu databy si¢ wytlumaczy¢ specyfika tego
miejsca. Dwa zdjecia pokazane wczesniej w pkt. 3 - z
kwietnia 2008 (Rys. 4) i 2009 (Rys. 5) — przedstawialy
sytuacje niemalze identyczng do zdjecia z 5 kwietnia 2010\.
Generalnie zdjgcia te mialy nieco mniejsze ilosci $niegu, niz
zdjecie z 2010 roku, cho¢ zawieraly one znaczne ilosci
$niegu dalej na potlnoc od lotniska poza obszarem
zainteresowania niniejszych badan. Wskazywato to na fakt,
ze zaleganie $niegu w miejscach predysponowanych do tego
ciggle bylo mozliwe.

Wyniki tego etapu badan sugerowaty, ze miejsca rozbicia
samolotu gdzie 5 kwietnia wystepowaty duze biale plamy,
nie byly specjalnie predysponowane do akumulacji $niegu.
Nie jest to jednakze dowod na to, Zze miejsca te nie mogly
by¢ bardziej predysponowane do akumulacji $niegu niz
okolice, gdyz te zdjecia satelitarne byly pobierane tam
sporadycznie i nieregularnie, a w tych dwoch przypadkach
byly one pobrane w czasie, gdy juz $niegu prawie w ogole
nie bylo dookota lotniska. W zwigzku z tym na podstawie
zdje¢ satelitarnych z 5 kwietnia 2008 i 25 kwietnia 2009
nalezy mig¢ watpliwosci, czy miejsce rozbicia samolotu ma
specjalne predyspozycje do wyjatkowo duzej akumulacji
$niegu, ale tez wylgcznie na ich podstawie nie mozna tego
kompletnie wykluczy¢, cho¢ te zdjgcia sugeruja ze taki stan
rzeczy jest mato prawdopodobny.

W trzecim etapie badan byty analizowane zdjecia zimowe
z lat 2010, 2005, i 2003 z miejsca rozbicia samolotu ze
szczegblnym uwzglednieniem poligondw $niegu, ktore sa
przedmiotem niniejszych badan. Celem tego etapu byto
sprawdzenie, czy hipoteza, Zze miejsce Wwystgpowania
bialych plam na wrakowisku moglo by¢ szczegodlnie
predysponowane do kumulowania duzych ilosci $niegu.
Sprawdzenie to, przeprowadzono na podstawie badan
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Rys. 10. Zblizenia miejsca na ktérym byly biale plamy

przypominajace S$nieg pokrywajacy si¢ przestrzennie z
rozrzutem szczatkow samolotu na zdjeciu satelitarnym z S
kwietnia, 2010 roku. Od géry do dolu zdjecia z : 26 stycznia,
2010; 6 luty 2005; i 4 luty 2003.

zimowych zdje¢ analizujac, czy miejsca te majg wicksze

ilosci $niegu niz okolice. Niestety, wyniki tychze badan

wskazuja, ze to miejsce, gdzie byla biala plama o

najwickszych rozmiarach i gdzie znalazly si¢ pdzniej

najwicksze czgsci samolotu, nie miata tendencji do
kumulowania $niegu na zadnym z analizowanych zdjeé. Co
wigcej, ze miejsce to bylo nawet mniej podatne na taka

kumulacjg, niz inne okolice lotniska, co ilustruje Rys. 10.

Analiza miejsc innych mniejszych biatych plam
wskazuje, ze na trzy zdjgcia satelitarne z trzech réznych lat
w dwoch przypadkach nie byly one pokryte $niegiem, a
tylko w jednym przypadku catkowicie lub czesciowo
pokryte $niegiem.

Podsumowujac te wyniki - nalezy odrzuci¢ hipoteze, ze
poligony analizowanych bialych plam widocznych na
zdjeciu z 5 kwietnia, a jednoczesnie stanowigcych w
dniu 10 kwietnia 2010 miejsce zgromadzenia szczatkow
wraku samolotu, byly w jakimkolwick stopniu bardziej
podatne na kumulacje $niegu, niz inne okolice lotniska.
Wrecz odwrotnie - mozna przyjaé hipoteze, ze te miejsca
byty w przeszto$ci mniej predysponowane do kumulowania
$niegu, niz inne okolice lotniska.

Dalsze badania tego tematu powinny uwzglgdniaé
rowniez charakter ksztalttow i numerycznych sygnatur
tychze biatych plam. Do zapewnienia obiektywnosci badan
tego typu potrzebne sa:

1) numeryczna wycena stopnia pokrycia si¢ biatych plam z
miejscami rozrzutu szczatkéw samolotu,

2) analiza potencjalnych cieni rzucanych przez te biate
plamy,

3) analiza poréwnawcza warto$ci numerycznych sygnatur
tych plam w poréwnaniu z warto§ciami numerycznymi
sygnatur innych biatych plam w miejscach naturalnego
wystepowania $niegu na zdjeciu satelitarnym z 5
kwietnia 2010 i

4) analiza poréwnawcza, z uwzglgdnieniem istotnych
czynnikoéw i parametrow, ksztattow wszystkich $niego-
podobnych biatych plam na zdjeciu satelitarnym z 5
kwietnia 2010, w celu wyjasnienia, czy ksztalty tych
pigciu analizowanych biatych plam, podobnych do
ksztattow chmur typu cumulus, jest istotnie rozny od
ksztaltéw innych biatych plam w miejscach naturalnych
potaci $niegu, ktore bardziej przypominaja ksztalty
chmur typu cirrus i na ogol sa wynikiem kombinacji
zaglgbien terenu i ochronnych formacji roslinnosci,
ktére odcinajg wiatry, a ktore nie wydaja si¢ odgrywac
zadnej roli w przypadku tych analizowanych pigciu
plam.

6. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Zgodnie z powyzszymi wynikami zadne z trzech
przeprowadzonych badan nie umozliwia podtrzymania
hipotezy jakoby w miejscu rozrzutu szczatkéw samolotu w
trakcie sezonu wiosennego wystepowala naturalna
wyjatkowo bujna akumulacja $niegu, podczas gdy juz
zadnych podobnych potaci $niegu w calej tej okolicy nie
byto.

Biorac pod uwagg:

- wyjatkowa zgodno$¢ potozenia tych poligonow biatych
plam z rozrzutem szczatkow samolotu,

- nietypowe zachowanie si¢ i wyglad tych plam w
poréwnaniu z innymi plamami $nieznymi w tym
samym rejonie i czasie,
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- brak obecnosci jakichkolwiek innych duzych potaci
$niegu w tym samym rejonie i czasie oraz

- czestotliwo$é historycznych zapisow braku relatywnej
akumulacji wystepowania $niegu w tych miejscach,

nie da si¢ wytlumaczy¢ obecno$ci tych plam jako

naturalnego zjawiska wystgpowania $niegu. W zwigzku z

tym nalezy przyja¢, ze te plamy sa najprawdopodobniej

antropogenicznego pochodzenia.

Zgodnie z wynikami niniejszych badan mozna
sformutowac trzy przedstawione ponizej koncowe wnioski.
1. W przeciwienstwie do naszego uprzedniego zalozenia,

biate plamy okres§lane wczesniej jako $nieg byty jakims
rodzajem  sztucznych  twordéw,  ktore  zostaly
umieszczone w miejscach niepodatnych dla kumulacji
$niegu w przesztosci.

2. Nadzwyczajne podobienstwo przestrzennego
rozmieszczenia biatych plam z  przestrzennym
rozmieszczeniem  szczatkow  samolotu  pozostaje

tajemnica albo by¢ moze technologiczng zagadka, gdyz
jest praktycznie niemozliwe, by byl to tak
niewiarygodny zbieg okolicznosci. Totez zjawisko to
powinno zosta¢ zbadane.

3. Ustalone fakty, ze rosyjskie wojsko przeprowadzito
podczas tego samego przedziatu czasu jaki§ rodzaj
manewrow w porcie lotniczym i fakt, ze Rosja jest
jednym z najbardziej restrykcyjnych  panstw na
$wiecie, te sztuczne biate plamy musialy, by¢ stworzone
za wiedzg i zgoda rosyjskich wladz, a w szczegdlnosci
obecnych wladz wojskowych, co powinno ulatwié
polskim wladzom wyjasnienie, co te biale plamy
naprawde przedstawialy.

7. OSWIADCZENIA | PODZIEKOWANIA
Niniejsza praca stanowi moj opis metodologii i wynikow
badan zespolu naukowcow, jaki przedstawitem w ustnym
wystgpieniu w dniu 21.10.2013 r. w Warszawie podczas
obrad Il KS (http://www.konferencja.home.pl/przebieg2/14 flv).
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Artykut ten, opracowany w jezyku polskim, powstat bez
wspotpracy oraz jakiegokolwiek udziatu Uniwersytetu w
Georgii, a takze bez wspoélpracy czy tez bezposredniego
udzialu oryginalnych wspoélautoréw nie znajacych jezyka
polskiego. Odrebny artykul w jezyku angielskim moze
zosta¢ opublikowany w przysztosci w rozszerzonym zespole
autorskim.

Szczegélne podzigkowania, zwiazane z niniejszymi
badaniami i przygotowaniem referatu, naleza si¢ prof.
Piotrowi Witakowskiemu za prac¢ wlozong w organizacje
Konferencji  Smolenskiej, w  wydanie materialow
konferencyjnych i w tlumaczenie cze$ci tego artykulu z
jezyka angielskiego, redakcje i sktad niniejszego artykutu; a
takze innym osobom za techniczne uwagi oraz wklad do
tych badan i wktad w redakcje¢ artykutu.
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