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. A ~ . . - . uderzenia w brzdd .
podstawie okr8ono, & koniec rejestracji zapisu przez
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0 najwyUszy z wykres-w przeds
4. METODA KORELACJI DANY CH ZASTOSOWANA  MSRP

. O ni Ubzgpis znaczni k-w czasu,

_ VPRZEVZKON”S‘]N_ _ BM (jakzs&deriytu IV ScieUki)
Rozdz2i.a45 Aynchronizacja gafPdjsniWiszMpRE iprMABSFegu dFwian
BMO ZAgNczndkmda mar U wnoszNcymMARREBW T macj e

nadzwyczaj istotne dl a P oMbindhttsynehfonizadi zazma&zomyd{BtVW-g- Ppi ono w
interpretacji zdar zleyd wprostp 1 o wa ®jzNge g &Kk20i 6@k N wpi sana
wni osk: w, j est nadzwyczaj od&fucLadun vazwy réjedtiatirt.] € zal edwi e

jednN stronfin)ipzgcsegonyiekdtugi e p-4§ A

ilustracja. Przywogujh r OZ‘B?WW%RZVﬁRNY‘O(/Nﬁ\l%ﬁ§zS\FI%:OMéW| ENI U
ASystem rejestracij.i MSRP wykor zp}/st uj e do_odmier zani a

czasu lotu blok ITW. Aktualny czasvprowadzony jest do TERI'AG PORCWNAWCZY

ITW-4 przed lotem przez dpgn przygotowuNcN samolot.

10.04.2010 r. do ITW wprowadzono czas warszawski.

Czas lotu odmierzany przez ITAV jest bezpSednio Jak czyRamgr avi eA. k codEgyddavyych
Z rejestatora przeprowadzono 11.04.2010 r. w Moskwie w

51 Materiag d¥fwiikowy

siedzibie MAK w obeci® i pol skich specj:

°[1] str. 63. zostady skopiowane i zabezpieczone przez przedstawicieli
10

[2] str. 7. i
W ACztery ljdne cNy i i mp u EsweMazievnagrania spowodowane 5
by wystbieniem wstls - w w  wy nEsamolotz d drzewami = Wg gg-wnego 1 oksment u3AR[ refedratdf
(przypisiza oryg2)nagem: | eksploatacymnyd. (przypis
1212 str. 8. 1412] str. 9.
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polskiej prokuratury w siedzibie MAK. W dniu 31.05.2010
strona rosyjska przekaga Komisji kophi  zapisu

rejestratora MARSBM. Na podstawie dostarczonego z
MAK zapisu @wifkowego czterech kajaw r ej e s
MARSBM wykonano stenogr ak,
analizy przebiegu lotl>.

Komi sja stwierdza, Ca@alizin i
zapis (pdowyho kr ej estrator - w p
rejestratora zapisu® s - w w kabinie sa
danych skopi owanych D i ILBIC _

Fopracowano stenogram zapisddikowego zawartego W Rys.3.  Por - wnani e wykres-w przebi eg
rejestratorze  MARBMO |, al e r-wnieU ppezeengragva dziolnnowej Komisji BWL
Foceni wiarygodn& i tyck® zapis-w (wykres dolny).

Decyzja o wykorzystaniu otrzymanego z Moskwy Mat er i ag z prezent acgorszej Ko mi
materiagu d¥fwinkowego do ejkalp@s(tyzni 8 masetnpage MAKar Gize
nich wnioskowania o tak wieztieelnow®idzjee kta URys.HRyB.Bjipel SAICIZa]
UeocAena wiarygodmhyyai pozyitsy wnma. Wart o
jednak zaznaz yl , Ue Komisja wsk
z doStarczonego z MAK zapisufwdikoweg®d |, al
informuje, czy j est t o d ry b

s p or z N dzabezpigczony pr&ez przedstawicieli polski

prokuratury w siedzibie MAK w d n i uia 2010. k w
W niniejszym opracowani u - e m

d¥fwinkowym 2z dokume nKatastrofai [l i ‘

Tw154M bortowoj nomier 101, SmoliensRossija, 20 i ) I f‘” ~’

aprielia 2010 g 06 Jest t o mat er i a (EETIEEITEE

Voice Recorder MARSBM [5] . OcC B yzestrZ2c | i

muszfi, Ue nie wiskiate tymcesamym ¢ == e —— -

nagraniem, kt-re bygo w dyopu,_y\,,. N U TS “Na poust awi

og-l nego por-wnania r ysunkRys4prSmebkne”gumpretéﬁmmlmLDdcmekcrkzsas| e

(wykres zmian natifUenia) SRHYmd, BeCz2psSbg Hinynichkskriadgd i

materiag | est Kbi eyn yodZW|teer|edIony j est

najniUszym z wykrZeasy-Nve,z naitk
(por.Rys.2).

Rys. 5. Spektrum d¥winku z prezent
Analogiczny odcinek.

A Czytelnoéi nagrania stanowi

7 i kt -rle¢gUangaoby poSwiincili odr Abn
Rys.2. Zestawieni (orlentacyjﬁey) KiRa t & Wil & gul anHW|azgonwaHé‘gof akt,
g-rny wykres (arg'y i telsak)iprzebiegu ia g o g i I WypOWIed I z WleUy i
l(j_?|WlnkU Zapt'i)e.@@NOHB’HWWU@/OVA"‘)QI’TWYI’]kLI'[eéCh nagra@ ni U wczeSnlej
zielony na czarnym tle) i przebi eg nagrapi a, ry m
dysponujin (opublikowanego prz z "M A .yCW fazach Ioztcuz_eg _Une

krofony l ub zmi ani e

akby
Materiag d¥fwi nkowy publibrgcgga;anrzeNmark@p@z KBWLLP w
war

postaci prezentacji filmowepf wy kazuj e pewnND|zabi glUapidadu, t o por - wn
z materiagem MAK (przynaj mpagiamwi &akwesimeSdintmdesnij dNge g
nas fragmentu) (porRys. 3) . Jest jednak/ | REr -vwyoploywi Wd z i kontrolera
stosunku do tego, co prezentuje MAK. Tg ak s i imeasKkkadhengr ani a r-wnolegge. N
dalej i uni e mo Ulidjseoianie ganna osi czasuwy powi edzi innych os-b sN sga
zgodnie z ustaleniami KBWLLP. og- | e, zakryte ghAstym sSzumen

AKor sar z 0 Ryd.6 RygRys®.or .

Cagkiem inna jest jakoSi za
1] str. 64. wczeSniejszej fazy nagrania,
[1] str. 75, punkty 19, 21. obraz korespondencji mifdzy k

1712] Rys. 6 str. 9.
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AMos kwN©d, r oadp 6RZz3TBej Spycdnaait i Jeninau, dFfale taklUe w zakr
wi dal na wykresie) jednalewe Uenka i mﬁzuyenwner‘icengymdwioéotzii.
pol skiego Nawigatora i kontrolera AMoskwyo. Transkrypcij
zami es z cZzaognNac zwmdi Awy rnarF n8 et ,

Oe ni e ma kgopot - w z
r-wnol eggydly,ch zai st pm s a
przestrzeni kokpitu ani
i dentyf i kacji \Nawigatdra, kapitdna rArture |E———

Zi nt Mascow éontral . . itd. o) or a il [‘ el ¥
podpugdgkowni ka Robbaevr tda §Grozpy, i;gur‘»‘]w it ngww"ww

(Y ; !
(por.Rys.9, Rys.10). M g 'M it l A H"ll'ﬂ‘l'l'lp'! ‘MI'W' Bl .,,] ['I’

15595 TR
: "Moscow cotrol..." itd. Moskwa: "Y... Papa Lima Foxtrot... lld
w tym czasle Drugl Pilot:
mamy “I w dot, panie Arek"

z

vi- | Tlocanka korl- | TTocaaka

JONOJMHITEIBHO JAONOTHHTCIBHO

6:39:45.5 CTO JABAILATH CTO ABAILIATH

6:39:46.0 PN TpIl

6:39:46.5 MeTpa. MeTpa

6:39:47.0

6:39:47.5
Rys. 6. Transkrypcja zZapNblzinhb'dw
bardzo wyratny komuni kat
rozpoznawal na, kcnwnedimk&langatnraJSI i
Kapitana ArtumamoZi hit kaa g(kA.e.m

dalsze wypowiedzi w kabinie Tul 54 M; co T w
nierozpoznawalny jest nawet autor tych wypowied2F.

Rys. 10. Ten sam kadri w i nnym uj
natnUenia d¥fwifinku w czasi

‘.( "

Cznsto Slady tych d
I Z

c
b\k& b Ml i wyra¥nie. Sygnal i zuj i
,'ﬁ : ono Znaczeni e w dal szych
".J‘ '; ||’W e opracowania, jednak e st t o t emat wymagaj
' dodat ku bardzo obszernego om:
Zastanawia przy tym fakt zr .

Rys. 7. Materiagd dTfiwpakownyanAK \g@gl?,rm(dseCm umiejscowienia tego
wypowiedzi cytowanych w Rys. 6: ledwie wyczuwalna | t fpuj Nca w

wypowi ed¥ Nawigatora OZ”a”%203543773‘p%'k&ﬁbﬁbz@ﬁdhbd&ﬁ@‘ il @Pws ze|
wypowi ed¥ zinriKebiseagkMor a mk N. Ko mu n ipallaupu (AFAWS) W obrazie d

5¢ N

sto dwadcat' tri mietra

- sin (w postaci pi onowej ,
charakterystycznym podw-jnym
wgNczania |l ub wygdgNczanupd ur z
( TAWS) i k o Eus i Ak enmahi ik @®@esic Nt

11, Rys. 12). W materiale Komisji BWLLP przerwy takiej
w tym miejscu nagrania nie ma (p&ys.13).

Rys. 8. Ten sam kadri w i nn
natnUenia d¥fwinku

Trzeba wreszcie
nagraniai zar - wno MAK,
cechy, kt-re mogN
ingerencji w i ch

18 4] str. 6667.

19[4] str. 123. Rys. 11 Materiag d¥fwi nkowy publ i k
®Niewiele lepiej rzecz przestawi KUursorem uystawionyms Rar ﬁ@dZNB4QA5ﬁ,B703n ZagnRarzampr z e z
([7] str. 147148). charakterystyczn przerwni W nagr ¢
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I nstytutu Ekspertyz SNdowych
ugamk-w sekdlnd nagrania |
Ustalenia KBWLLP sN znaczni e
ustalenia I nstytutu Ekspert
zastanaywia&jpNclee Komi sj a ost at
przyczyny tragedii i wskazuje momenty ich zaistnienia.

Warto przy tym zauwaUOyl, Oe
jedyni e materiagu akustyczne
Mill era dysponuje danymi z ki

T przynajmniej taka jest deklaracjajest wielostronna tych
danych analiza.

Ostatni N pozyZggWcen®dka jwast/
Rys. 12. Ta sama przerwa w nagraniu MAK w p o wi i k B24b:07y®f, a informacja umieszczona w Rys. 5
obrazie przebiegu d¥fwiinku AagNczni ba mn wkoniéc Aapisu MARS
8:41:07,%°. W tym ZsaajnNycrarn2B k mut or zy
ARaportu ko (Eéo weogdoa pkiSonp,eld n a k :
koniec rejestracji zapisu przez rejestrator MABM
nastpign i eigp) ni00,5 s po godz8:41:07,%* To
oznaczenie momentu koCEa zapi
pierwszei wyznacza tylkog - r nN gr ani ci cz
drugiei przy dokgadnoSci zapisu
jednoczeSnie margines wgdaSnie
spos-b okreSlenia czasu pozwa
momentu przed segdzinN 8:41:08

Jako punkt odniesienia przyjj a m mo me n't k

— "m)m. nagrania wskazany przez IES na godz. 8:41:07,4. Jest to
__..._.054373 - v CZ @S, w o kto-r y§§~nl aadd nod torwayma nA :
Rys.13. Materiag d¥W|nkowy prez@ﬁggwaM%JN?q@tW%mﬁMQDaé zinter
Kursorem ustawionym na godz. 8:40:54,373 zaznaczam MOWa
analogiczny moment nagrania. Przerwy nie ma. W ten spos- b W miar n zgodny
. charakterystgznych zjawisk wskazanych przez IES, jak i
W dal sze]j cCzRSci & mA wipernzgeadner Py S ko9atkinly ch  przeze mni e.

wszystkim nagraniami publikowanymi przez MAK. Wi 3k Je k o mu npquaxﬂ y ( ]ﬁmmﬁ% A
sytuacji odwogani a sin do mater. d¥wi hkowego

publikowanego przez KBWLLP, fakt ten zaznaczam. Tab.1. Kor el aCJ a zdar z @@z ES draznt y f i
przeze mnie (w materiale d¥fwinko\

I_6:54.373. T e

5.2.Umieszczenie nagrania na osi czasu

) ] czas wg ) czas wg moja ocena

Materiag dFfwifikowy opubl| gsp [?9aZeneWgiEST | nagrania sgyszal
podzielonyna24 r agmenty, pomi fAdz) : MAK[S] zdarzenia
komentarze |l ektora. Komis|]| §41@9§\/A1i_e4ﬁf?”t¥f”ﬁ‘?"‘@”é B4Poe Wl P etiilag w
winkszym stopni u: nie tyl idgaj.\ois =& —a—gmertHy, a
prezentuje go mniej, ponadto sam Jerzy Miller wprowads §41005 FAoul g 841005 |Apull upo
na jego tle sw-j koment é-”rl-%o'.7 m'ezf'd%“P(mfo"@”y 8P’ “%e?eg'etm%‘ajrﬁ”e
dok ument u, kt - rym jest -BMpps dg%°ﬁ°* a—t+—o—F MAR
sprawia wraUenie, Oe st a &141:0330 gﬁ';z'deBCt)yﬂk?Wany F418197P é‘qerﬂ?”'emetaf'c@d ynie
narzndzi em mani pul acj i 8-St A Pt W7
bezwzglidnie i bezdusznie %4&:051’%] m(‘ﬁé)cdﬁ'tﬁkowgn’( ﬁ:41:0r}’2|36nnn'ez'd mg'?wanﬁéci e (
d¥fwi nkowNd do prezentowan Ncelg o
symul acj N Romputer owN.

W efekcie, zaprezentowane nagranma r - wno M
i KBWLLP T pozbawi one sN rzeez- t 1
czasowego. Nie tylko nie 8'4\1/\7&|1’7 @’dﬁﬁ)j‘sy ig"él'glyno %g‘&]ed:léj N
poszczeg:-lne zdarzeni a, alle nayiept p Mziedd moUnaanpIq)reLsril i
wzajemnej relacji czaswe j , oceni i i ch i ntlkeorEwa goaw DI aj|(wralenice
ugatwieni a por - wnywani a [B:41:02@ PAiulley U i |8:41k2@3m (Wpue(t? Ny c N
moment -w zdarzeE& akusRagpoccenych omawl anych w A
ko@®cowym [materiag difwinkowy, kt .- rym dysponujn

NT

8:21:%1,4 ot Gpo | s:zfll:di',k" ApulPu

&:%:01-5 Awemdentyﬂkowany 8:41:01,577 | uderzenie metaliczn|
J odgdaos

umi eSci gam na s k a tej usta@lenians 122[4] osckp owli2a d atjaN®eo wo kBFBE.i e gg- wnyn
[2] str. 8.

2412] str. 8.

251[7] str.155.

w publicznej prezentach GwolkioESai sggbani anuma @n awsbpyo mmo 2d mi el
nie epatowani a todezgciamiz mamier o dg@ ons adhfiwiinklowyznenpeesgéentawanym
, a kt-rych Sprawa ta ma zindealméje esmogjnobaline(npVN r we kawewitstio S
jednaki wobec posguUenia sifi nagrani émmpakkaAzyemaW8owopdowiye3Nicyshusgpgna
przez Jerzego Milleras t aj e si i dzi agani em p eugrnzyNnd zheinpioak)r.y zj i .
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6. OBSERWACJE miejsce, w kt-rym w wykresie

Tekst Rodeza|gaNg:LG@k41 mAwangzgﬁﬁlxvgy wzrost amplitudy.
mu il ustr &ajgadc zomidk drRaporAB mczasem, wbrew sugestii,
k o@Ecowegoo LkPBWLawi eraj N kil ra_zer.?igéj§é1ia§1(j§sc%agr§n|a wyratr
takUe niezgodnoSci z mz2CIgS, Ti Oy aenng A H}(d) jas/szum
Wprowadzaj N one zamnt wo KRPENYP ;L .sf‘.gf(gﬂgﬁ_ %%W"ueWSk‘
analizowanego zdarzenia i w kwestii oceny jego charaktergv.r z€ez K9m| sin. 4101 reomi g¢do
Zdarza sin nawet, Ue treSc Worln%ms%(? s ¢t Wl%%léo&"?‘thE’%y\xv%K
sprzecze. w p ek rogramre nagrania

to zdar zeni e w postaC| chmury
6.1.Ni ezgodnoSi i nf or maacd g § orestrzem e kddize aA nastrfipnie -takUe
uderzeni@ podanej Zva gtNeckzSddikesi A¥d@ H2 (por.Rys. 15) . Tym {Jat wi ej powi
towarzyszNcym mu rysunku wychwycone w material e, kt -ry
Wedgug Z@@(Nd:unoAkoadAgrgrosZud'%trPVéWF&“tOW dga publicznie, bc

nast Npi § o gANd podstawiandizy zdpigyl 8:st wy UsRye5).(por. np.
d¥wirku w kabinie samotu odgps uderzenia wyispig o

godz. 08:41:02,8 czasu MARSBMO . Nat omi a
informacj.i wprowadzonej d
08:40: 02, 8, co wpisane zo
wykresem. To r-Unica Ryseldn

Oczywi Sci e, moUna wuznal t
powstagy przy graficznym
Jednak wobec nadzwyczajnego nagromadze
niedokgadnoSci i pomygek
ten warto odnotowal

Rys.14Bgfidni e p o dRyn §. Zabizod kzasw MSRP
i MARS-BM w chwili uderzenia w brzad 2][

Wypada teU podkreSiijdyniekoljejknewi dabda pdsiulono sif wyl
techniczne, uc yblenmleszczortatn|Uepproady\z||daggolg\ao CWAGIURdM aj N c r
na mar gi.nesie tego WyjN_th@\gegm,|ajemdm§egym|oWo cpardzyym tym
dokumencie wykresu przebi elgatakted T Wdardzenid,, iddn§fikacji Knonmentl e fegdi e

nieczytelna. Staje sin  waisthieniai & afidiseowientuig®na wikiesienZakhhczonwe
odczytanie czasu, jaki wskpaozaijeem Umidé jas c /i mamevdt | zhbdzn
samym wykres, ktawydzimao Sloiwpodeyy peryjinto za obraz uder
kapitalnym dl a cagégkomddinedz svraa kZtNArcZee Nd Alumu, przeradzaj
bezuUyteczny. o ponad sekundnin wczeSniej i n
Auderzeni ao, a narasta. Piery
62.Bgndne wskazani e mi ej scagamwsczdt (kao awvicdmadykresie prbebieguevk t r u
zjawisk akustycznych na wykresie amplitudy w czasi e) , T trzyssgmermowai jest znacznie
AZagNcznd ku nr 2 mocniejsza. | poczNtek tej wg

Nie jest jasne, jakie konkretne zdarzenie akustyczrte j rzyj8ﬁt 0 l}t@\ﬁvdmihemljd@ﬁw.ﬂaﬁmysa
przez Komisjn interpret owa gys})ako Auderzenie w brzoznbo
W tekScie pojawiajN sin okﬁsﬁébﬂze&:zne anformacje co do czasu zdarzenid
U Amome nl\p|enmyzmvt/|sk charakterystycznych dlaAz a § Nc z dveldsusAa gXNc zoi k nr 8

_ zderzenia z przeszkid Z ustale® KomisjizZagWNczead Ktua w
U Auderzenie w brzdd . Wyni ka,udeUrezeAleo wn atsit Nz o o
G Aote uderzeniao. _ ©41:02,8, Przyj NI by wi fAc

Charakter tych —opis- wom kn‘?"‘l Jsélﬁ\'d\ﬁé&azaH% wA Ut e T nleSci
opracowania chodzi o] Wskazeq(glt-‘érp9£§N Ibquekg|oucrgoorwee mo |
nadzwyczajnego zdarzeni a lﬂig&lﬁskkym%fne’go tago

zarejestrowane, a byl moU0e Iin 'ﬁ&k@meﬁt?(cﬁn%pﬁzea%%c oVY‘%r\'eathedaj
NaRyA@) ZAchzna kmoment2 ten; g@gnaggzio

. JIQ gas przedzi al
jest O- gt N plonongekspbrtyyasnkal\HzWy%%taq Ziych zdarze® akus
rejestr dudavych sam@otukFusAMY” wskazali ¢ ; ¢ & | ej , 6:4102,0 gooddnzo.t o woudjgegos A

przypominaity stuknicie, zmiana akusty¥d®. Od

Cytujn tu sformugowanZaed Nec zmdi gkGeA Bnkra 2r ozdzi agu 5 A
Wni oski z e k s per tagowyeh sameojota Fat 5 daMZp)r - [w—pok
str. 5253, 2814] str. 128.
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mo ment u wystNpieni a tych zWarwti s,k dlloa kpdbc awnmangraani &i n
up gy wsekusdy. 5 dokumentu 7] . ot - U, wedgug anal.
Ekspertyz SdlggwgchprAemleszcz
przedmiotktwdg ko @mmmAnar ozpocz)
sin o godz. 8:41:01,7. Czyli

C
t

Tyl e samo, wedgug moj ej o}
d¥fwi hkowego publi kowanego pr z
do hurgotu hagas o charakterz

powy Us z yhepizedstaviam w Tabeli (poFab. 2).

Tab.2. OkreSlenia momentu poczNtku
wedgug r-Unych ¥Fr - -deg.

, . L. moment moment | czas
tr-dg Zjawisko poczN ko@Ec| (s)
zjawiska | nagrania
. . Za § Nc z | Auderzenie w 8:41:02,8 |8:41:07,5 | 4,7
Rys. 16. Pocz Nt ek hagasu 0 |2ghar pk te€ddk ol S z umu
zaznaczam zielonN strzagkN (umjudegegisc zony tam Kulrsor
wskazuje czas 8:41:01, 710)|zaKNcemModyNos t rl@4an.k Nsa1@zsnms5Ccfz a m
wskazany przez Komispdg@vm@[ﬁekSerZiypgmindﬂa/zas A
uderzeni@di 8:41:02,8za S st r ziang keN slt-eglt fkt - r tlfuksr;g(;.)e' zmiana
Komi sja wyznaczy@ga gr afi cz#ai-es & —N— g—i—ers—Zt zonN
na wvkresie fali Trankrypcja |0 d g o s 841017 8:41:07,4 | 5,7
y : IES [7] przemi esz
sifn pr zoed
materi{narast aj N|841:01,81 |8:41.07,5 |5,69
dFwi ik ({ha éargot
filmu MAK
[5]

6.4.Ni e pewn o il co #ooaharakteru zdarzenia
uznanego za kluczowe

MoUna odnieSi wraUenie, Ue r

treBagNAz i Ka PNc z 20i ksap enprip @ak i Sc

e pil. mgr in0U. Robert Benedic
= Skrzypekzmienili zdanie nietylkma t emat czasu,

Rys.17 Ten sam kadr i te same mpanebheynatw ooeynm uchai akteru sgy
interpretacij.i wi e | cuderzeni® avc z Nc

br zoo zaz wngisbo&ha#hkterystyczne dla zderzenia z
przeszkotb,a oA ggos dader gpasaiend st ot

N R T AT I P rrees siﬁﬁodggos pr z
v ; bardzo ma g

rzyponminajCNcynseul

dczyt odnot owany |

N czcionkN: dok
odnotowuje sin uwagi <co do
mniejszN ni0U

Rys. 18 Orientacyjne wskazanie (Z|elolil strz @QIS’N)I o kolejny przypadek by{

ga

zn

paiustgcsne @@Rys.1B)d ar z e

miejsca/momentu, gdzie na wykresie zamieszczonym w hd
ca

ZagNczni ku nr 2  powinna sifi —==l =l N N e T e ey aj N
poczNtek hagasu o charakterze 41000 EZZILZ;: }\;njm/ul\mt (400 Hz) na

SN to wiifc cagkowici e r- 6:41:005 Ciggly sygnal akust. (400 Hz) na agycl
zdar zeni ach, mo me n ¢ iee trwania.h o kanale 1i2
Trzeba tu dddgNcznlek uworekh  6:41:01.0
zdarzenia z dokdadnoSci N d_641:015 , ni ej s
ni 0 dokgadnd@&igNe z kot kvastknawz a2l 6:41:02.0 | Cricls i tiktecin aeiine Aol
08:41:02,8 (porRys.19). 641025 C

Pod obomadokumentamii ARaport em .k o @B 6:41:03.0
AZagNczni ki eom agZageNc z Ai Rii e 6:41-:03.5 YT E————
podpi sagy sinppg@k sminle. omp (41040 I ———
Benedict or az mj r rez. Mg— — AN B w
pierwszym przypadku obaj Ryk. £9.p ezraoglNc mylsmamprmtﬁari‘dlgypwlz@ﬂemn| e
Komisjij ako jej czgoiikgwi eni erdid W%\%‘%@#ﬁzokgldggcz P Znyopsocmlm lnoabJrNaCZ
jako Jsep_da)CI]IaIASCI dUVIydayJJeN(%%éH]% resulNce ykolumny skraj
specjali Sci ci, dokonuj Nc zmi an dczytaniu dan yvch,
powinni w konsekwencij.i z mi e%qtlrzt)’arkauemw csh! nsynnachGr*leH zrthPrF
skoro stanowi ona hp ondnsitoasvké dvdr a8l &% gNZdzm)k\gaynmrka, Ue o go
Auderzeniu w brzozino jako PBreyddy Kide Zo02pbduzdah®BRpsdas i
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przypominaj Ncy(ceokokwi B&i et br -oczenja.cza%, sakwencj i st nzegcahko
t ak Ue n amdanaVNakistyki®. AWs k a z a n e brsneniaz padebmego rodzaju, jednorodne, ale coraz
dwi e kwestie. Pierwsza, tdooniwg St 8lps 2aj e c ojreadzn odsg uklbew e gtor
zdarzeima, drugai z mi ana natury Srodpwiekawakashyemnegeoraz obsze
czy teU tzw. tga. skgadowyRy©i29). (por .

Spr-buj my odszukal oba tWydajefs aik twyi n cow, thet 2jr awil ko t o
d¥fwi nkowym i opisalZaggNc zWec awjsokBacziaoomyom wPoAwi nno sifi zat e
80 czasie zdar umnl(aTAM/rSZ) mij éggicm\pcbCANBMLDO7Q70(64Q,OOd727) czyli o
rzeczywisty mo stuniitcd ay @ S e tﬁlqkosmiésekundy (1,273 s) w stosunku do tego, co
nieco wczeSniej: 0 czamilidoe odno®wadolwADd § 8d 7 n o (B1dd:02®)Jipdade2 A

(TAWS). Byi moUe te dr obnesekund;ﬂ(ﬁ,@?%@(siaﬂ)mastssunktedomgb, cs Wyeznackoinge m
zast osowanjiNec zwo Raz ang - w8 pr Fakd Imonikotn syechronizacji wAZ a g Nc zni & u ni
zaokr Nglonych dRys.20.§ sekun@¢l02.8.0r .

Seria trzech met al is¢ ziond Ml

rozpoczyna sipuld ng TAWo)wi e O Ag
8:41:01, 71, ni e npeerwszedo zsnieh undn
pomi ndzy pallgowemAklol ej nego kor
TAWS, zaczyna sinf szum stopr
i) 8 coraz intensywniejszy agas,
’ b : Zj awi sko, obecne w nagraniu
‘ . -*,r."”‘hj %!}%’& rzeczywi Scie molinaaklistykd z wa € o A
bl N by 4 wyraUdhaogNeczmi ku nr 8
A Wm'-
wedgug informacji w ZagNeadgmdksu nr 8 miag nastNpil A
przypominaj Ncy ( ksutruskonri "nci ezegar oraz strz agka
czerwona) . Strzagka zi eylroantani evs kazuj e bardzo w
widoczny rzeczytwilmiylf&pangdn01A577) .
Sgowny opi s natury d¥fwinku | est nadzwyczalij trudny.
Jednak odggos, kt-ry odnotowuje sifin male@kKi mi literami,
tyle Aprzypominaijesnink(sid)iesi ed, co wrfcz
t o ggoSniee,stwkhmeczic uder zeni e o] charakterze
metalicznym, wybrzmi ewaj Nc nie jest tgumione). JeSI|
by uUyi obrazowego por-wnaF‘}f/YSr a2 toseb‘f"%rgcdd"mlﬁéz%“g;erv& efiad |
z a'] Nc nwuld r A WS T oav
obiektu niezbyt wielkiego, ale wykonanego z twardegoa41007 ’b, 41:01,079;ci 8: 41: 01,577 (kaUde
grubego metalu o inny obiekt o podobnych cechach (pczraznaczanz iel onN elipsN).

RysZORysZ_l) Ni e wykluczam Ue moUe to byl d¥fwink, .
kt-ry jest wynikiem OperO‘AGBSVS't%thr%%%m?'ha%%%/mhdﬁ@&ifﬁ{‘éﬁr

a zatem bygby typowy dla Qn‘érHaﬁmg}cﬁ(z‘faWskl‘uéhha?ua prze
spej alist- -w z I‘ES jako taki 'épl ésrtnfg ok %Ionmx uudzenrazneo
jesnieaidentyfd k(opaatny Odggbrzozn, szczeg Inle trudno j e
l—— . efekt  nagrania  takiego  zdarzenia  mikrofonami

: umies z czony mi wewnNtr z kabiny j

j est nim zjawi sko wskazane p

wykresie fali wAZ a § Nc z na, baii j rark wvykazag

powyUgest to moment, badNcy

nadzwyczajnego hagasu 1nHozpocz:
i

JeSli z kolei sugédzaynNdz i kia
80 i poszuki wal w nagraniu ef
powstaje problem, bo naleUago!
trzech stuknini. W dodatku t
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