REFLEKSJA NADKILKOMA PYTANIAMI
DOTY CZt C YRRATASTROFYSMOL E6 SK I E

Stefan Bramski

The report resentsAtthetr%(l:stcussmn on three eve dgnck|ego samolotu wdniul0 lkwietnia 2010 r.
during the crash of Td54 M on 10th April 2010 attherBrzeW' dziane bygo | Ndowanie
airport in Smolensk, namely: Smol e Es ku. JeUel i terrorySC|
-a characteristic aircraf tprvyreewaﬁqlg,\ﬁa| | ozZ€aarmhg 10eNn i eOCloOtV ®iNS |

for emergency services', ]
- the back “of theiecraft did not crush the fuselage, but wasP " 2 Y J Ni, Oe p-4b5dMi  spaontoe jomi e
removed from it puling out the cables of many Ndowani a dl ar wmpk-awdwedki aalwac
Itrrllsgatlj"lggg?sﬁon of wreckage confirmsl the phenomenon é)ft artowego z wysokoscl punkt u
) dl eciel na lotnisko zapasowe.
an aerodynamic separation by weight , which indicat i X i

that the hull was desintegrated the air before hitting ~ Niekwestionowane informacje o przebiegu katastrofy

the ground. prezydenckiego samol otu pot w
att;gke disastercould have been a result ofaterronstpr ~bne podej SciezwlioNzIkNdozwali i
i ) wi docznoSci Zi emi podj Ng decy
Keywords- airplane, Smolensk, Ferrorlsm,ilJLS4M. trakcie tego manewru, jak przeW|du1e dokumentacja
W referac?t:aesz%z%mgdano dy sk sar?ollotu ]’ yzal%gni%_ r}ft dkOSCI
miejsce w trakcie katastrofy samalotur154 M w dniu 10 Sdhlo d'ze’ni a% @ A oo Ot’ _S 'rT_H
kwietnia 2010 r. na Iotn|skOQQQNQOSfmweéCEkaQJ.,50amrﬂ|ta[n0NW|C|‘é/
-szczegg-Ilna lokalizacja szsggmMNdlkotw smimol @rtaes tWaygd ojdendan ack! &
As?uUb ratunkowycho, r j Str
-tyl'na czhnS§I samolotu nie'2gR;i Qtiéé‘ IPandLFBNaeJalet oodh'élfocl
od ni ego, wy ci Ngaj Ndicznyh Wa@@@tba brwelwedgnowanego ac
mvitala?”'oz@ofleniu szcz Nt K- w nawi acyjnych—atak . Iwane _ Aad;ekoo;aankm
separac,i.i aerodynamlcznejra?ﬂl% é élfwhéj P’u,k”gé& gdZ§9
tym, Ue kadgub ul egd dezstnarego\m:gq Maﬂcevzllé)tnrozunaprzzleed
uderzeniem w ziemiin. |l ewego skrzyd ga Ten fakt w
slv?owa k i s\acrzoolwoet , Smol e Es kp,r zeehybeyzm, sgmol ot u i wymus.
154 RozwaUaj Nc mo Ugoi wppsadowienia@ e | 0 \
szczNtk-w samolotu w | ewym n

poczNtkiem pasa startowego n

1. ZAGADKOWA LOKALIZACJA SZCZ}t TKEW o > < s
skrzydga nast Npi go na odci nk

SAMOLOTU

pr-bf | Ndo waunsiia §s asmoiih ozenzad leefl n
llLokalizacja szczNtk-w sthSICéfch' pinliout al uob |oNideojwsaBys.u n a
Wer sja zamachu terrorysty z 'eieogCLerrggguké%ingg
powypadkowe 1, 2] rozpatrywana, IyIy oUe S @ ma
|l okalizacja szczNtk-w i zd‘jS Iﬁbﬁ\lga]pmoc Spaaldq<| th rfé’wioebrraajzl{l
jakieS$S i nfoema@joenoggd kby A ?Uv'e?’s&v\;fy _gaCJa sztz
przeanalizowai. _naroUnuskIu l ownpobl i Uu Wybeton(
Pierwsze wraUenie, jakiel @&fywof&iesC8hrgzc%uteiNitéarhyo
miejsca katastrofy, zmusza do reflekisjpardziej dogodnej ' at U”kOWyChO i odseparowani &
l okalizacji szczNtk-w samoP%Sttur 0N Y whg | rQdul epdl 0$ht wods | Asit
penetracji przez sgutliskyniesWEBPEI ne WYloko!| 9y Mo kit -re
moUna bygdoby wskazal. Czy ®mtggunbowg | Jtayt kwmpo pr&QaGbk ca n
Gdyby ta Il okalizacj a zosbagaISVbYeQSI‘nuelj m-a®pd aZhébb/veaZhrgl evg
przebiegu katastrofy, musdilaagy d§guUbyispecpgaetnpeh immngnik
skojarzone z tym miejscem zdarzenia. W planie lotu prezwi nksze odchyl enie toru w | e
zbl i Oyl pole szczdbtvke-jw dao Adbrl
— _ beztlenowy po wybuchu na zi el
Dr i nU. Stefan Bramski, emerytovbarni/eel Ff8wrhlrke|JT]n5tthtu Lotnictwa w

Warszawie (email: s.bramski@bixel.pl)

153



Stefan Bramski

Punkt efekt ten m-gg byl uzBglkWny p
A ™ bardziej brutalnej interwenc,]j
Odejécie na drugi krag j__-—w-"‘" raczej ur wani e ko Ec- - whigjscel e we ¢

_________________ ~ upadku moggdy byl wczeSniej
s odpowiednio zmodyfikowanym symulatorze lotu.

Strefa interwencji
terrorystycznej

SusSwxT T
sowoo—~F
U:NH

=0
o=

terrorystycznej [6].

1.2.Prawdopodobny obszar i rodzaj nhgerencji [p——y
« . 3axon Ha Mocar . Cobersentio nocanka
zewnntrznej T

JeUel i szcz Nt ki samol ot
zl okalizowane w wybranym n
zmi ana konfiguracij.i samol i
okreSlonej Astrefi e RysRiRys. w
3) . Bygaby to strefa, w kit
niezal eUnie od decyzji p i
odej Sciu na drugi kr Ng. Ne¢
charakterystyki samolotu przedstawione Rys.4 i Rys.5
wedgdg | p— T Cuotoms

Tlostoca oty i noxoi0n sona £,

Rys. 4. Przewidziany w dokumentacji samolotu schemat
| Ndow3dni aRy[sunek opisany w jnAazyku

: Prawdopodobny obszar .
ataku terrorystycznego

Hwm
¥ =3.5mic P
~10mM]
.\V 5 M/c -
\‘\—-_ZOM _/,//
V,=8mlc P
Y -
~ 50MJ e Lw
Rys.2. Strefa interwencji mogga e ze
ulic Kutuzowa i Gubienkod4w po
Tor oAdechia na drugi k rrR)gS, Przémdzeaﬂea/vldekuhmta@B]@tﬁnuoere|2enatnoeru
priaidkoSci opadani a, zaw szérazkncajedu gejsSich a pnoan idBepi pku Mgt
decyzyjnego i dop-Kki sjlnl’“&l&n IU°8052|n%gﬁq\lze)rﬂbéyd%th'?‘qoo"‘(/\f‘t
j est zbl i Uony do Sci Uk cP wani ekqtE decyzyjny n
Scielblldowalma' znajduj e sin zgowwkd e waﬁejbldé@tz,ﬁlukcji s
radiolatarni N, kt-ra byga Wylzﬁ&a!zba@g/anani ®ks c al lDPadmaut rs:
przed progiem pasa startowego. Uaden pocisk zewnfAtrzny, ze
Jakiego typu wymuszona zmiana konfiguracji samolotk o or dy nacj czasowo przestr

moggdaby spowodowal Slizg pastlreskecj 8k wzZWwgée any mi Ppauthekke |
samolotu w miejscu, gdzieego szcz Nt ki fwaktudt @&ni ¢etzdPrbd @jdiY gadunku w
znal ezione? Bez winkszegosywgnadgdenadi ewdNgdoprciekiongj Ne

154



REFLEKSJANMMD KI L KOMA PYTANI AMI DOTYCZ}t CYMI KATAS"

M-gg§g to, na przykgad
umoUl i wi aj Ncy doppl erowsk
steruj Ncego detonator em.
terrorystycznej, pokazanej nRys. 3, przebie]
wysokiego R pi nci a i byl mo Ue
potencjalnych zakg-ceE& SY =« . g ona
Aprofilaktycznieo z e6f vwpeeda e
przylotem samolotu. Ze W 7 T, S Y
czhistotliwoSci z a krga cczeenji e g
prawdopodobne, wi fAc byl
wygNczenie [ini i energety
pozbawienie zasilania urzN

i wo$
ni ka

a
[
t

N QcQ o« N

2.CzY TYLNY SEGMENT SAMOLOTU ZOSTA
AODSTRZELONY O PRZEZ WYBUCH ?

21.Zdjnci a

Znal ezio
|l ewego sk a
|l ewo w d Sci eUki podeﬁ
t o wi doczni e wszystkich
terrorystycznego. Upadek| Nduj Ncego
bgotnistym, poroSniftym
gwarantowag Smiercipwhpawas
Oyc
0

mi & dosvedam rkeazoveys t

z
a W Astrefi e | ni e ———— Kk &
zydg zapewni ga F§/§<ﬁ ezojwraonuee twi akju cszann$0:llot5|amanlc
od 'QBY | W& qapaeni a E) el{j‘h(
% bej mph§ "9%{ % JrP

n
r
g

‘<o.

—oxD 3<o

tu W .
A TR BRRET S LR R

o BERENOGY oy I EPEI
. al_i’ W, ni e
7 ep %V\fqﬁ er ngﬁr% ldﬁm’ueatagtrofy

V\?adr dteyggou il
Md U g ias s fop g
trzYJV Zleméll’ny

pthlfgrEe Iotu j

mi aga sSszanse na prze
silnN detonacjn (byl
pasalUerskéjej ,detkdnat or em
bezwdgadnoSci owy, ustawi on
| Ndowania. Wybuch w kadgu
prawdopodobni e przedwcze
przeci NUOeni u, kt -re sygnal
TAWS 3 8 i przez przypadek
bramy lotniska i bygy rozr
Wi zual nym dowodem rzeczo
samol otu jest zdj ntg,iwgkonarme w3
dniu 12 kwietna 2010 r. (Rys.6).

= NXac o

OPERa-o

@
y
m

8
3¢°®~30

gUR:% -
> S0—
>,

a - oot

OO
> 73
3N 5
S ox
s
e S0
X
D
-‘N
N
o ®<Zop

o
o 5

|nyz oe\NnéonWejg é)b%@a

atelitarnego zdjncia _szc:z

Rys.6. Na pierwszym planie |ewyaSjd NithyQfn aZfacitb Mot ! "By §aNSbdwr
kadguba samol otu odwr - -cona do'S%B( Y r (g]
na poziomie wrngi nr 65 ma za‘f%ﬁf ijQﬂ'l" B R 3; %gz%r{gvh(gl§1%§1 éléla bt
zewnNtrz zwisajadgwhyai slgmohoud opddcewegp sil'ni ka.
r-Unych instalacji pok(ja_d,owy_chni(eoci§w|aadd: ) zao (bSyllowmoUe
skierowanej sil e rpzrywaj_Nceﬁvzecazopv\;yzrﬁczygdsyld jlﬁ)&”Q?pbz%d\NF?JJa
kadgub przy wuderzeniu w zi emi - o L

zagadunklemrtdu) it r krogmp syj nym
Dla | epszego uzmysgowi eniszcdNtkia- w 8 szhgamsi teocti 2o  dyasnoi o p
w jakim poRynde rpiok,azma o Aogyyklgpano amol otu

TU-154M w pozycji odwr - -conej - .o . oA . :
Pokazany ndRys.6 wr ak t vyl nej c ﬁSz ICZIYa % bMa? uEtda&Ii'el ciSnieni
j est widoczny okrNggy o Q‘?/§t zCejgnonlfuad 9C|Ngn|nte w
trakciekatastrofyzobudowykabiny$aUersk|ej bﬂt@WDﬂ?EaCJa pokazanych zdj
musiag byl oderwany od kadkabiani e odprazsuactbenrys ksiiegiti o ysniNgeir

155



Stefan Bramski

prawdopodobni e z powodu wykzszitw e | memjwl‘ztecma\gaogzcnsg(chyﬂ@ub S
sworznie wok-§ wrngi nr 65st rgzl\hcpzyNueJuSInylge rscai ngool ozt aug ozg ik aik
pasaUer sk N i osiowa si@ga tnyISnzenUalcpcovka)meJJN/crdduahg{u:lhow«

ci Ng trzech silnik-®00 k6)xpyamigeasrztcozweeni a(cohk .c zRNWB ¢ i pasaUe|

i mpul s doa roobzus ucnzi i i kadguiKa.l ej Webuddwaoartuys i avy buc hu w k
nast Npi i w powietrzu, gdm&t emii m@ $r @dva w @ g tuadweiar bzeeeng ees t 1 p
wzglidem pogoUonego WyUej, Srodka cinUOkoSci tylnej
CE S Spowedowaboe iel  PeERY wuch ) dAdoldr RSP AN ¢
Kierunek rotacji byg dodat Kowo m ntami
Uyroskmbqwtrzech szybko W|ru1NcchPOV¥”1:-TR%U|
Momenty Uyroskopowe niewNt._pl, |e WY, 9 my ¥ silni Gl o.z
i ch goUa poprzecznie do 30’1W§/V¥) XNG}( d %’ i satmgpllog[uJ
Ki erunek dziagania tego mor@d’dtsﬁnﬁ]usqesﬁy”u"\ﬁd@o k &1q, 9 upbga
ramach zawieszenia silnik-Wdeja@riy kSta |jog Ugp Wj rZiyemi A,
zgnlatanla Il ub zggnaanau kddg
Aruryo kadguba przekroje prze
przy uderzeniu czogowym pow
zgni eci ona w har monij kn na

karoserii samochodowych z silnikami umieszczonymi z
tygu. Zastanawi aokakbmey mRys Bk t e
pogoUenie tylnej cznSci kad
ni 0 powdoka kabiny pasaUer
Obserwuj Nc r-wnieU pogoUeni
cel owym wydaj e sin rlekgiwa U
aerodynamicznej.

Rys.9. Dysza Srodkowego silnik,|

$
Wsp-gczynni kila komstukcjii samototu yvynosi |
1,5, a sNdzn, Ue dla pomi é‘"é’ ) |
2,0. Tak wiifc rozszczel npalisdiy eczrklé%@u%%lczrll\lité"V‘bos\/\?i”i'lonlo‘)tu
wysthipowal przy nadci SniteWNedIng gvs Q/YrRySriHI-)tUelit@rrR%J/ch
Przy powierzchni 14,4 frpopr zecznego pr

2010 r ., ponownfl.e jest zaokr
Siga wybuchu i wypalenie eU
naggN Smierl wi ikszoSci i e
cyl indrycznej powgoki kabin ent ac
el ement-w jej wyposaUeni a. S AN arow
Bli Tniaczy e gze mab4llr iz jegos ¢ \:s,-"| '\\‘\
dokumentacja pozwablppWNa koirSSssSs
osobom- na obliczenie liczby zerwanych swe ni  § N«
cznSci kadguba i okreSl e raz
obliczenie ci Snieni a rozrywa|] _ ] biny
Autor referatu nie ma dosthDe . ﬁa%d%i?
al e pewne wnioski o] wytrzlg(0 i y j abiny
ci Snieniowgjnika$rmMe &niopiw u nst acji. I ..
R- OUnica cfyénlrkecﬁ pomlq;dzy Q§birr‘?ﬁgjoiuerhit%o,§?‘é?Ntkj'évstsam'
ograniczona wzgl fidami bei"’gibé‘&fe@@w@%\isziagNorr‘%chorze
upustowych i wynosi 0,7 kG/dn Wy trzymagéls?d kapli npasa startowego, po
mus i uwzgl fidni al ws p - gc :&rniwil@gKitbueygpvt\’/i:eccthea’ar':‘édﬁz'vYaaegj mp|el

0s 2

urb

[\b__

322eZJ§;1 5?((6 éjel?}(%' aero%ynamlczn£ el nienia

3 . t o ciérjienie potrzebne k al
daje osiowN sigdid rozrywaj NeNzyczne zjawi sko opadaj Ncyoc
R= 1,4 [Kg/cnf] x 144000 [cn] = 201600 KG. najlepiej jakoSciowo il wstruj
. L rzutu poziomego cznAnSci o-zr-U
JuU nawet taka siga pokmlnmrﬁ\lymmFi<osZy|rrbanhanyprCﬁldN935|3 poc
silnik-w wytwarza duUy Ti mpaiijl s jasklagypd\mn,dma bly7il, rzy
dziagaj Ncy w uéamku sekumdr\vdowaﬁ@sbwhzc@w 757U Cnils). BeZM‘b@rﬂt N
konstrukcyjnie  tylAklr kcwjgbdNes s pal 0;§<§12|oma zloFa chowaa a
ci Snieniowy kadgub. _ ni ezmi enna. r powietrza
Rzeczywiste ci Snienie prérhnké@ldl‘skbgo loBu’dé wzbauwd?t therBofd ilBrazem
wi el okrotnie przekraczadgo Sqr@ygra@pglz@ V\haerrtOOdSyna(Fnh%QIn@r

156



REFLEKSJANMMD KI L KOMA PYTANI AMI DOTYCZ}t CYMI KATAS"

poczNtkowo jest r-wnegdpx8tySpi

[m/s] i stopni owo pod wpgywem o
zer a, a priadkoSi opadania od
staga nastnpuj e t o p o Zr
aerodynamicznego z shi/di 2awiera 1 Uk o
sin pomindzy | iczbami 9,81 a
i kit t el Cagkuj Nc numerycznie wzgl nde
nowioka tvinet kabiw nazazerskisl pozi ome i pi onowe, uzysk\/’uj e S
w) kt - re po kolejnym cagkow:e

odleggoSi pozixohmNpdgelemioavNel
Podstawiaj Nc wybrane war-stoSci

(m/9 , moUna @§gatwo otrzymal S
el ement-w AcinUkicho i Alekki
powierzchni zoganiaen'pmerycfhegoces
dla kaUdego informatyka powi
gat wy m, szczeg-Ilnie przy Z
komputerowych, wykorzystuj Ncy
bardziej d ok §adiKiNta. Preytoczoni Ru
e zal eUnoSci wy z n acczznaynci ha moog N wb

wybuchu w

miarn potrzeby uSci Slane na

powi etrza od wysokoSci i pogo
takUe zaleUne od stanu opgyw
Reynol ds a, opgyw Il aminarny |t
szczeg-NéﬁcyioyVakonie Zmi eni aj

N
choci aU przy dokgdadnych a
uwzglnindni ane.

WartoSci graniczne rzutu poz
sN prostymi wzorami z fizyki
nie wymaga cadgkowanis&dl pumet yc

: g = <l - funkcjami czasu t.
Map a satel|tarnal(aGezgIzﬂeJtFEZa/Wlewenlerptﬂlzog\ldM@t g=981mS(r - wne
u |

n

Rys.11 . p
Sagﬂolﬁt kp[jewgppodobdneb pogoUpnlz sspar@Oslzoémuv Mo @ens kiiee mu ) .
wybuchu w adgubi e. yby sa
Slizgiem na | ewe skrzydgo ml'”m sc#édl{l(%§ij %P %%’@W'{%‘ymﬂ?d;@'w%j
stony i bl i Uej bramy lotniska a pWY§0k©5||ZLBtpuaﬂsszczFN(DkC\&aSIe
bygoby mniejsze. ) 2
N i h=05gt" =4,9083“m
PrzySpieszenie to |jest prostN funkcj N kwadra owN prndkog
l otu wzglfidem powietrza T PrndkoSI|I  pozi oma jsatka gpr md kcozS
chW|I| wybuchu np.

%’ =05r EVZCX, v=77,8 m/s przy = 280 km/h lub

t m _ —
gdzie: v=75,0 m/s przyw = 270 km/h.

r = 1225 kg - ginstoSi powietr zZla O%lge 93PtStho Proedykpvm. po czasi e
Wzorcowej na poziomie morza, lub JuU” najprostsze okreSlenie
r=0978kg/mM na wysokoSci 300 moﬁwﬁla W?’Sk.Ng?:b f1 erdwieedye wni
nad poziomem gruntu w Smo|®l&s By)rzutu poziomego przest
m/S kg/mi obci NUeni e powier zchq?ffagn@'}ta&“ kH'W'%“fCJ' SérBOQtH qu'ﬁf‘e @0 uderzeniu
cznSci Z|em|n, oprawi i
Do przybliUOonych bllczehz' 's'?aaq? StoNr mebtaq |"‘§t‘§/%|z‘?11 13
proponuje sin przyjN?], 1@0b5|”l"2}l|3 i9 s i @@ [t1<egp/rn1rggswcthl<
[kg/m?, i 10 [kg/nf] i odwz or owuj Nc eniemaS 9 wRe ! © éHtNU _po uderzeniu w
d l eUago go dostosowa

l ekkie zespogdgy szczNtk-w. e a
C,iWsp-gczynnik oporu aerofdyznyakrhl 2 e%Pol 0.0 elgh yi g¢nak pr
N"Qec

_.~_‘:N

c
ksztagtu indywidualnej Opé)da:j &j © rzzﬁgy:ls.,atmeolgetabyp i
kaUdej cznSci indywidualnie OPFh?QPNE'be]‘ éa}ngaeldoovbetnt?r#éil
aerodynamicznym. Dla potro%PepdaibNaywh SFHPK] d&r . weh
balistyczng h pr zG j=itlo odpowiedni dla p|erW9tn|e na miejscu wypadk
cylindrycznych 1ub postr z i onn'yI hZ sz @k iNg ik . \W”k%hstWHLpIFceJJ
Dla gg§adkGe3 &ud5. Pogl N By m'ezS%FROPeeZQVZOdusamO'OtU'SﬂfaW czy
wsp-gczynnik-w oporu dlatPJvUnSyac”heJkéNi’lsé’é(tos\ﬁ' mBE’Jﬁgagy,
zobaczyi na wykr¥sie podan§gfmiwChjsampl Samo | o dg
PrzySpi es z e nowgnmopadania c h u p|fb9dz'?'_”99° vpotraktowama ¢z
dgugoSci kadguba. Przed popecq«
d—W:g-OSrEV\FC ustrzegaj N, fzowalyec zamyi @ranicane e r e a
dt 'm0 obliczone bez oporu powietrza.

157



Stefan Bramski

33Jakie wnioski wyni kaj N prawdopogobrike w i pankcis i pakbzZiariyma tRyst 14w

balistycznych na obraz polBoghkNddwa - wi sRygpatbli @a¢ ju® i |l ustr uj
Odl eggoSi pomi hdzy wy buesbhem noawiot g2 u a
upadkiem zwartych czfiSci s . Uen
oceni wysokoSi mi ej sca wy 11 N0
rozgoUeni a szczNtk-w siat rzutu
poziomego element-w o r - Un m
moUna w przybliUeniu dopa T e
wybuchu, przy kt-rych dnig,z{( "~ __---

Srodkowej [ tylnej czﬁéc//' z
realizowalnym fizycznie pr znycl
W obrazie szczNtk-w samol Q sko
selekcji element-w AcinUOki 1 ak t

miejsce przy powszechnie znaneetodzie oczyszczania

ziarna ©przez rolni k- w. Je&yﬁ&ﬁffc’le%g'dlezrbtnagggﬁacq%r\yz&ﬂc leler
P

zjawi ska tej sel ekcji j est ae skg¥ddwya Bmify C h 8®ke weajog

o &
tyl nej samol ot u przed powddkawitepo goU@harja szagmtbdpoyeubo
kabinyA pasaUer skiej \rllvorsnn\ej p(owodtil% ruch samolotu w
JakoSciowy wygl Nd siiawteji ,§ O |
s ame|j skal.i odwzorowanej 0Si
pokazano naRys. 12. Wykresy dl a cg

sporzNdzono stosuj Nc upr o
numerycznego. =

’e ?— . ) y 2asigg lotu po :mamemxi |-r-1w . R
f-...__ 3 T s B E T ? ]
1: E ." 2 :‘I::
n— il 3F:
H * o & 3
RE== == 8-
gs! Y [ \\ %gz
{é - N 3 Rys.14 Prawdopodobne pogoUenie sam
A S w kabinie-z amr oUeni e FMS wedgdug Anton
o ~ : : : — (11
Rys. 12 Pogl Ndekvy nak@aad ania_ F5@zKi mbo dJrl -j ww e bygy wzaj emne
balistycznych na oS z rozgoU s%mcﬁomnét%)l‘é&%éhgtyc!‘hydﬁ’Pteren'e ugat wi
zrozumienie fizyki przebiegu katastrofy lotniczej J a k  wii al
przykgadu, rozkgad szczNtk- w lSar‘rpoIoteTulB%WgJB]e mbo dwiywaeSL 48 [ n
wysokoSci rzndu 30 mdtar swc(zg\ltgkﬂeNggog[oM]anhe MM ksymal ny przek

Ostatnie przemySlenia 6raka@bl"\éy%UChl@atH’st"rao‘jfgyUbie
Smol e@skiej wskazuj N jednoPznZafcCzMyiled ] MNE 754 fla chO rz382 sharothyi
Anieznanych sprawc - wo, g&y@dadudbamen ' oatqud qopglopd) oghgngi Jeag vif e | e

wpowietrzu, a jego szcthlploszg‘?QBy Qz‘é{léli"échléu {(LhtkW‘?eraYr
wedgug izasidky e aiadrerq mad@k&k7W¥thrWwpoa; w t udziesi
Rozpad kadguba nastNpig kﬁqua%ﬂd%tllémNtZgﬁhé'f‘ieWZdapIOeC]ZNﬁ#
utrata skrzydg pot wi er dzPagtxe ncg ad nfinj K@ UAyr djr @gtmedha g e
pokgadzie dajie detonaCJe [dale1 torem balistycznym okreSI

op-r aerodynamiczny. Bez znaj
3.4.. Zagadka drugiej detonacji mas, ksztagt- -w i wsp-gczyn
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detonatora inercyjnego, k't -Proymoz a ¢ mi avgagakprrai‘yl epri zue cti Wdlke
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. Pokazane wykresy obejmujN spa
Czas tego spadku | est znaczn
Aci nUOkicho, ni U Alekkicho. Ul
jicia AcinUOkio i 0l ekki o
dotyczNcy duUego obci MUieni a
gowej i niskiego obci NUeni .
Na podstawie przytoczonego W
" sobie wzajemnN relacji opadaj
JPTEEERRR = Srodka i tygu kadguba oraz un
r‘..---"" opuszczonego Akikutao | ewego
Elementg ziiQKkine]j cznSci s a
wyprzedzal l ekkie el ementy
samol ot u. Zj awi sko t o oznacz
powietrzu i wynikaj Nce stNd d
""'---.._,___In=15,75_rg,31=1,5g Model uj Nc tory konkretnych
pogoUeni menty-ch vel ezasi e i p
bygoby stwierdzil, czy el eme
eni a, Puaymwy § arbesgeor wa ¢ p k N zznai lagn Ni onych
lDeMat @FIZIF‘“pOWletr aych mogN da
cja es
i

Przyspieszenie odsrodkowe przy skrajnie
szybkiej zmianie kursu rzedu 12 [st/s]

| V=270 km/h = 75 [m/s]

o= 12/57,3 = 0,21 [rad/s]

dVidt= @V = 0,21 x 75 = 15,75 [m/s7]

r
r

A

“—sSo>mwu Wy
Nas x~ac
PV L®M -

[¢] ZC e

e pdweeste iapadysamolaty w pPBISZE mi'e® % Wat de g o
t
idz a nﬁﬁlé%ﬁty'ta'@p%y.'ga%'aﬁ 2T RS %y uzgpedn

P

mi N Podsumowuj Nc dotychczasowe o
ugoUyi wedgug sekwencji hipo
niezal eUnych od interpretacij.i
Stawi ane hipotezy nie dotycz
okol i ckzantca&ctir of y, a wynikaj N v
fizycznych praw mechaniki- w szczeg- 1 noSc
mechaniki lotu.

I nterpretacij a zapi su par ame
skrzyneko niewNtpliwie moggab
fakt-w uszczeg-gJowiliaogstape do
wystarczaj Nco wi arygodnych Z
przytacza. JeUeli miag miejs:
j ego pl an musi ag byl - pizedzy go't
uzyskaniem jakichkol wiek wi a
przebiegu lotu. Realizacja planwwy maga g a j ed
potwierdzeni a, Ue samol ot jes
granicach dopuszczalnych tole
radi owN takiego potwierdzeni a
szczNtki samolotu nie wylecN
upadku ine wyr zNdzN szkody w infr
otaczaj Ncych zabudowa E.
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4. WNIOSKI | REFLEKSJEK O8 COWE REFERATU
Nie dysponuj Nc wiarygodnym z
w czasie katastrofy samolotu TWH4M na lotnisku w
Smol e Es k u, autor st ar dkg S
ni epokoj Ncy zjawi sk, kt-ryct
oficjalnych raportach powypa
analizn wariantu zamachu t
prawdopodobnej przyczyny katastrofy.
W Swietle przeprowadzonej
wyznaczenla miejsca zob i C i a n samol otu
ion VY raoko'%m # bardzo
Uno @@lzacuo dNyrBLB;@n&N (Z"@'ﬁ aa orp GHmCYb rSQVEOHJWA
ni ku ppbegaGxNca.na urwani u ko Ec- wk
y Alekk|ch , kt-re Wrn(Fﬂqab?%’é%'f)éfNycdznleelj p|ry@@slséqrz
u a tylkoopadaj N. Pionowa QF¥kd8MOlodaldalnNdguj Ncego ub
h element-w jednodtdjediné@! YynWaraa she€aC Yy Z jzg oRiin 'l%taz”'
eszeniem graW|tachﬁ/\ﬁﬁrﬁYSIak'9rrhdkp00§IeZ}bpéd‘é‘ﬂ1laégy
| - y bk sftakptialcihz uj Bi 87z &l eWnedy sioga ol
o dannowpajikevmhl_?]uu staga.
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