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Abstract 

This report describes supplementary analysis of high-
resolution satellite imagery with respect to occurrence of 
spatio-temporal events that can be interpreted as having 
natural or anthropogenic derivation. The results of this 
study suggest that the previously reported in Cieszewski et 
al. [1] as snow patches, observed on the Apr. 5, 2010, 
satellite image, white areas overlapping with the spatial 
distribution of airplane debris within the crash site, are not 
likely natural snow accumulations, but rather some kind of 
constructs of anthropogenic derivation. 

Keywords - Satellite imagery; spatiotempral analysis; 
high resolution satellite images; anthropogenic events.  

Streszczenie 
Raport niniejszy opisuje uzupeğniajŃce badania zdjňĺ 

satelitarnych wysokiej rozdzielczoŜci w odniesieniu do 
przestrzenno-czasowych zjawisk zaobserwowanych na 
terenie Katastrofy SmoleŒskiej. Zjawiska te majŃce na 
zdjňciach satelitarnych z dnia 5 kwietnia 2010 postaĺ 
biağych plam, kt·re mogŃ byĺ interpretowane jako 
pochodzenia naturalnego (np., poğacie Ŝniegu) lub 
antropogenicznego. Plamy te widoczne na zdjňciu z 
5.04.2010 zasğugujŃ na uwagň poniewaŨ pokrywajŃ siň one 
w duŨej mierze z przestrzennym rozkğadem szczŃtk·w 
samolotu widocznym na zdjňciu w dniu 11.04.2010 i 
12.04.2010. Przedstawione tutaj wyniki badaŒ zaprzeczajŃ 
poprzednio sugerowanemu przez Cieszewskiego i innych 
przekonaniu wyraŨonemu w pracy [1], Ũe plamy te sŃ 
pochodzenia naturalnego i sugerujŃ Ũe sŃ one pochodzenia 
antropogenicznego. 

Sğowa kluczowe ï zdjňcie satelitarne, analiza czasowo-
przestrzenna, zdjňcie satelitarne wysokiej rozdzielczoŜci, 
wydarzenia antropogeniczne.  

1. WPROWADZENIE  

Na pierwszej Konferencji SmoleŒskiej przedstawiğem 

analizň zdjňĺ satelitarnych wysokiej rozdzielczoŜci 

pobranych z miejsca rozbicia samolotu [2]. Analizy te 

zostağy nastňpnie opisane przez Cieszewskiego i innych  [1] 

oraz przez Cieszewskiego  [3].  Analizowano w tych 

pracach miedzy innymi
 
:  

¶ szybkie zmiany zachodzŃce na terenie katastrofy, kt·re 

utrudniağy wnikliwŃ analizŃ wydarzeŒ i 

przeprowadzenie dogğňbnego dochodzenia, 

¶ rozbieŨnoŜĺ ze znanymi z literatury fachowej, a 

zaobserwowanymi w SmoleŒsku  mechanizmami 

destrukcji cienkoŜciennych struktur jak teŨ ich 

intrygujŃce charakterystyki rozrzutu przestrzennego, 

¶ rozbieŨnoŜĺ miňdzy obserwacjami zjawisk 

udokumentowanych    na    zdjňciach    naziemnych,    a 
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obrazami zarejestrowanymi na zdjňciach satelitarnych 

(np., brak ciňŨkiego sprzňtu na zdjňciach satelitarnych),  

¶ powszechnŃ dezinformacjň w odniesieniu do obrazu 

rozbicia samolotu ï wszelkie oficjalne informacje  

oparte byğy na zdjňciu satelitarnym z 12 kwietnia 2010, 

a nie na dokumentacji z dnia 10 kwietnia lub teŨ na 

zdjňciu satelitarnym z 11 kwietnia 2010 i  

¶ zbieŨnoŜĺ przestrzennego rozrzutu szczŃtk·w samolotu 

10 kwietnia 2010 z wczeŜniejszym przestrzennym 

rozmieszczeniem biağych plam widocznych na zdjňciu 

satelitarnym z dnia 5 kwietnia 2010 r.  

Ten ostatni aspekt, tj. zbieŨnoŜĺ przestrzennego rozrzutu 

szczŃtk·w samolotu w Katastrofie 10 kwietnia 2010 z 

wczeŜniejszym przestrzennym rozmieszczeniem biağych 

plam na zdjňciu satelitarnym z 5 kwietnia oraz inne 

zwiŃzane z tym wŃtkiem zagadnienia sŃ przedmiotem 

niniejszego referatu. 

 

 

Rys. 1. Zdjňcia z 5 kwietnia  2010 (g·ra) i z 11 kwietnia 2010  
(d·ğ) z miejsca rozbicia samolotu z zaznaczonymi obrysami 
dw·ch  z siedmiu plam Ŝniegu, po kt·rych zostağy ciemne 
plamy drenaŨu wody z roztopionego Ŝniegu. 
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Wspomniane powyŨej biağe plamy miağy intrygujŃcŃ 

przestrzennŃ zbieŨnoŜĺ z lokalizacjŃ szczŃtk·w rozbitego 

samolotu. Ponadto w wiňkszoŜci brak jest Ŝlad·w drenaŨu 

wody ze stopionego Ŝniegu, pomimo Ũe obserwacje 

wrakowiska nie wykazağy po rozbiciu samolotu Ũadnych 

wybuch·w ani wiňkszych poŨar·w.  Z siedmiu 

dyskutowanych we wspomnianych pracach plam tylko dwie, 

Ŝredniego rozmiaru, ulokowane na p·ğnoc od miejsca 

rozbicia samolotu i nie pokrywajŃce siň z rozrzutem 

szczŃtk·w samolotu, zostawiğy Ŝlady drenaŨu wody po 

roztopionym Ŝniegu (Rys. 1).  Te dwie plamy byğy 

umiejscowione poza obszarem rozrzutu szczŃtk·w 

samolotu, ale jako Ũe rozbiciu temu nie towarzyszyğ poŨar, 

ten fakt wydaje siň nie byĺ zwiŃzany z ŨadnŃ unikalnŃ 

charakterystykŃ miejsca rozbicia samolotu.  

Poza tymi dwoma p·ğnocnymi plamami, pozostağe plamy 

(Rys. 2), kt·re jednoczenie nie pozostawiğy mokrych 

Ŝlad·w, pokrywağy siň w duŨej mierze z rozrzutem 

szczŃtk·w samolotu, choĺ charakterystyka pokrycia nie byğa 

identyczna dla wszystkich plam.  Tak na przykğad, 

najwiňksza plama o centralnej pozycji zawierağa wiňkszoŜĺ 

szczŃtk·w wewnŃtrz jej konturu, natomiast plama Ŝredniej

 

 

Rys. 2. ZbliŨenie biağych plam ze zdjňcia satelitarnego z 5 kwietnia 2010 (g·ra) i 11 kwietnia 2010 (d·ğ), naniesione na obydwa te 
zdjňcia satelitarne. 
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wielkoŜci umiejscowiona na zach·d (na lewo) byğa otoczona 

szczŃtkami w spos·b sugerujŃcy wybuch skierowany od 

Ŝrodka na zewnŃtrz  jej obszaru.   

Brak Ŝlad·w drenaŨu po stopniağym Ŝniegu i przestrzenna 

zbieŨnoŜĺ lokalizacji plam i szczŃtk·w samolotu, ostro 

zarysowane kontury tych plam, a zarazem unikalnoŜĺ 

wystňpowania tak duŨych poğaci Ŝniegu w tym czasie i 

rejonie sŃ intrygujŃce, ale same w sobie nie pozwalajŃ na 

wysnucie Ũadnych konkretnych wniosk·w.   Z tego teŨ 

powodu poprzednie moje wypowiedzi na ten temat byğy 

ograniczone podsumowaniem, Ũe zaobserwowane fenomena 

wymagajŃ dalszych badaŒ i wydajŃ siň na tyle intrygujŃce, 

Ũe uzasadniajŃ podjňcie badaŒ przez organa prowadzŃce 

Ŝledztwa w tej sprawie.   

Wielu wybitnych naukowc·w wypowiadağo siň 

prywatnie na temat moŨliwoŜci wytğumaczenia powyŨszych 

zjawisk, ale nikt do tej pory nie byğ w stanie racjonalnie 

wyjaŜniĺ, co moŨe byĺ przyczynŃ, by jakiekolwiek miejsce 

byğo Ămagnesemò zar·wno dla Ŝniegu jak i dla 

aluminiowych szczŃtk·w samolotu. Inaczej m·wiŃc, jakie 

czynniki (geograficzne, municypalne czy inne) mogğy 

sprzyjaĺ temu, by w konkretnym miejscu dochodziğo 

zar·wno do akumulacji Ŝniegu jak i gromadzenia szczŃtk·w 

z rozbitego samolotu.  Aby zakoŒczyĺ te badania jakimŜ 

konkretnym wnioskiem zostağy przeprowadzone dodatkowe 

analizy zaobserwowanego fenomenu.   

JuŨ na poczŃtku badaŒ samego zdjňcia satelitarnego z 5 

kwietnia 2010 stağo siň oczywiste, Ũe te kilka biağych plam 

byğo same w sobie unikalne w tym rejonie i czasie (Rys. 3), 

jako Ũe nigdzie w okolicy nie byğo nawet jednej innej 

naturalnej formacji poğaci Ŝniegu choĺby o poğowie ich 

wielkoŜci. Podobne, choĺ duŨo mniejsze,  poğacie Ŝniegu 

byğy jedynie w miejscach sztucznego gromadzenia go w 

wyniku odŜnieŨania dr·g ŜcieŨek i pas·w startowych na 

lotnisku. Do tego naleŨy dodaĺ, Ũe te rozwaŨane poğacie 

Ŝniegu miağy ostro zarysowane ksztağty na wz·r chmur typu 

cumulus (podobnie jak poğacie Ŝniegu zgarnianego 

maszynami odŜnieŨajŃcymi na pasach startowych) podczas 

gdy inne, duŨo mniejsze poğacie Ŝniegu naturalnego 

pochodzenia w terenie miağy wz·r chmur typu cirrus. 

NaturalnŃ konsekwencjŃ tych obserwacji byğo podjecie 

badaŒ Ăhistorycznychò rozwaŨanej lokalizacji celem 

ustalenia, w jakim stopniu to miejsce roŨni siň od reszty tego 

rejonu w swojej wyjŃtkowej tendencji do akumulowania 

Ŝniegu. 

 

Rys. 3. Zdjňcie satelitarne okolic lotniska pobrane 5 kwietnia 2010 z zakreŜlonymi konturami 5 spoŜr·d 7 biağych plam z okolicy 
rozbicia samolotu. 

2. CEL ANALIZY  

Zgodnie z powyŨszym, celem przeprowadzonej analizy 

byğo zbadanie, wedğug jakich wzorc·w  ukğadağy siň w 

przeszğoŜci formacje Ŝniegu na terenie, na kt·rym 

wystňpowağy biağe plany uwaŨane za ğaty Ŝniegu, a kt·re w 

istotny spos·b pokrywajŃ siň z rozğoŨeniem szczŃtk·w 

rozbitego samolotu. Plamy te po stopieniu Ŝniegu nie 

zostawiğy mokrych stref zwiŃzanych z drenaŨem wody.  

Badanie przeprowadzono na podstawie zdjňĺ 

satelitarnych tego samego obszaru z wczeŜniejszych  

okres·w. 

3. DANE WYKORZYSTANE W B ADANIACH  

Wykorzystane w badaniu dane pochodziğy od firmy 

GeoDigital i byğy zakupione od dystrybutora Apollo 

Mapping, kt·ry jest sprzedawcŃ publicznie dostňpnych zdjňĺ 

satelitarnych o wysokiej rozdzielczoŜci. Byğy to dane 

zbierane przez nastňpujŃce satelity:  

¶ GeoEye -1  - rozdzielczoŜĺ obrazu 50 cm, 

      obraz panchromatyczny i kolorowy  

¶ QuickBird  - rozdzielczoŜĺ obrazu 60 cm,  

      obraz panchromatyczny i kolorowy  

¶ WorldView -1 - rozdzielczoŜĺ obrazu 50 cm, 
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   obraz panchromatyczny,  
¶ WorldView -2 - rozdzielczoŜĺ obrazu 50 cm, 

       obraz panchromatyczny i kolorowy  
Na stronie http://www.satimagingcorp.com/gallery.html 

dostňpne sŃ jeszcze inne zdjňcia satelitarne, lecz nie dağo siň 
znaleŦĺ Ũadnych dodatkowych zdjňĺ, kt·re mogğyby byĺ 
pomocne dla poszerzenia przedstawionej tu analizy.   
Dla przedstawionej analizy potrzebne byğy trzy typy 

historycznych zdjňĺ satelitarnych.  
Pierwszy typ skğadağ siň z obraz·w z zapisami scen tuŨ 

przed i po katastrofie. 
Drugi typ danych byğ potrzebny dla analizy sytuacji z 

odlegğej przeszğoŜci z pewnŃ obecnoŜciŃ Ŝniegu, ale z 
przewaŨajŃcym bezŜnieŨnym terenem. Obrazy takie mogğy 
byĺ zebrane w okresie wiosny lub jesieni kaŨdego roku. 
Trzeci typ danych stanowiğy r·wnieŨ obrazy  z odlegğej 

przeszğoŜci, ale zebrane dla warunk·w z dominujŃcŃ czňŜciŃ 
terenu przykrytŃ warstwŃ Ŝniegu. Obrazy takie mogğy zostaĺ 
zebrane podczas zimowego sezonu.   

Pierwszy typ danych to zasadniczo dwa obrazy z 
5.04.2010  (Rys. 3 i Rys. 9 - g·ra) i z  11.04.2010 (Rys. 9 ï 
d·ğ), kt·re juŨ byğy uŨyte w moich wczeŜniejszych studiach. 
Drugi typ danych skğadağ siň z dw·ch obraz·w 

dostňpnych z wiosen z poprzednich lat o nastňpujŃcych 
datach: 
1) 4 kwietnia 2008 -,Rys. 4, 
2) 25 kwietnia 2009 ï por. Rys. 5. 

 

Rys. 4. Zdjňcie z 4.04.2008 wykazywağo sporadyczne 
wystňpowanie Ŝniegu, zwğaszcza na p·ğnocy, lecz nie miağo 
zauwaŨalnych pğat·w Ŝniegu w pobliŨu lotniska (Catalog ID:  
101001000408A100   Acq Date:  Feb 6, 2005   Center Lat/Long:  
54.829Á/32.006Á.  Avg Off Nadir Angle:  22Á   Avg Target 
Azimuth:  100Á   Sensor:  QB02   Band Info:  Pan_MS1).  

Trzeci typ danych to obrazy zimowe o nastňpujŃcych 
datach: 
1) 26 stycznia 2010 - Rys. 6, 
2) 6 lutego 2005 - Rys. 7, 
3) 4 lutego 2003 - Rys. 8. 
Inne dostňpne zimowe zdjňcia nie byğy uŨyteczne z 

powodu zbyt duŨej iloŜci chmur powodujŃcych 
niemoŨliwoŜĺ interpretacji zdjňcia (np. zdjňcie z 23 grudnia 
pobrane tylko miesiŃc przed obrazem z 26 stycznia). 
Ponadto, poniewaŨ analiza pokrywy ŜnieŨnej nie wymaga 
zdjňĺ o wysokiej rozdzielczoŜci, przebadaliŜmy r·wnieŨ 
moŨliwoŜĺ wykorzystania obraz·w z innych satelit·w takich 

jak SPOT (rozdzielczoŜĺ 5 m), ale nie znaleŦliŜmy Ũadnych 
dodatkowych odpowiadajŃcych powyŨszym kryteriom 
pasujŃcych obraz·w z tego satelity nawet przy 5 m 
rozdzielczoŜci. Dlatego nasza analiza  zostağa oparta tylko 
na wymienionych powyŨej danych. 

 

Rys. 5. Zdjňcie z 25.04.2009 pokazywağo r·wnieŨ nieco Ŝniegu, 
zwğaszcza na p·ğnocy, lecz nie byğo pğat·w Ŝniegu w pobliŨu 
lotniska (Catalog ID:  1010010009813B00   Acq Date:  Apr 25, 
2009   Center Lat/Long:  54.758Á/32.133Á. Avg Off Nadir 
Angle:  7Á   Avg Target Azimuth:  193Á   Sensor:  QB02   Band 
Info:  Pan_MS1).  

 

Rys. 6. Zdjňcie pobrane w dniu 26 stycznia 2010 na dwa 
miesiŃce przed Katastrofa SmoleŒskŃ, gdy cağy krajobraz byğ 
pokryty Ŝniegiem (Catalog ID:  102001000BD45E00   Acq Date:  
Jan 26, 2010   Center Lat/Long:  54.785Á/32.011Á.  Avg Off 
Nadir Angle:  26Á   Avg Target Azimuth:  141Á   Sensor:  WV01   
Band Info:  Pan).  

 

Rys. 7. Zdjňcie pobrane w dniu 6 lutego 2005 roku. Krajobraz 
w przewaŨajŃcej mierze pokryty Ŝniegiem (Catalog ID:  
101001000408A100   Acq Date:  Feb 6, 2005   Center Lat/Long:  
54.829Á/32.006Á.  Avg Off Nadir Angle:  22Á   Avg Target 
Azimuth:  100Á   Sensor:  QB02   Band Info:  Pan_MS1).  

http://www.satimagingcorp.com/gallery.html



